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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-EL.1
Przedmiotem niniejszej ST-cz.. wymagania dotycice wykonania i odbioru robét przy
realizacji projektu pn: ,Przebudowa Pompowni Waed{zciradzu gm.Kozuchdw

Lokalizacja:obreb obreb 0007 — Mirocin Lasocin, dz. nr 1/1

1.2. Zakres stosowania ST-EL.1

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirzetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji db
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST-EL.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych utageniem kabli :
wlz od projektowanej szafki ZP do rozdzielni RG mzgbudowanej pompowni wody, kabli stexych do
do zbiornika wody, do dwietlenia zewrtrzne na terenie pompowni na dzialce 1/1 adalnstalacja
slupow dwietlenia zewntrznego i fotowoltaiki .

1.4. Okrdlenia podstawowe
1. Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielaylowych pokczonych réwnolegle,akznie z osprgem, ut@zone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym wone g jedna lub wicej linii kablowych

3. Napigcie znamionowe linii- napkcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata ziwat.

4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dozenia, rozgakiania lub zakaczenia

kabli.

5. Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prazéadzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

6. Przykrycie - materiat utgony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyzkadzeniem

od gory.

7.Przegroda -ostona utgona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od

innych adzen.

8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiekesz rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego uradzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkaoataych.

9. Zbli zenie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérymlegtos¢ miedzy link kablows a

inplinia kablows, urzadzeniem podziemnym lub dreggomunikacyjm itp. jest mniejsza ni
odlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzygowanie

10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okgtym przeznaczona do ochrony kabla przed

uszkodzeniami negbznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektryego.

11LKamera CCTV - Urzadzenie przetwarzage obraz znajdagy Sk w jego polu widzenia na standardowy

sygnat wizyjny.

12.Pole widzenia kamery -Rzut elementu analizagego kamery przez uktad optyczny kamery naadan

powierzchng

13 Stup cdwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpdnio w gruncie, skaca do zamocowania
oprawy égwietleniowej na wysoksi nie wigkszej nz 14 m

14 Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tvioyzpohczenie przewodgce z ziemi.

15. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona przed dotykiem pednim czsci przewodzcych
dostpnych lub obcych w wypadku pojawienia sia nich nagicia w warunkach
zakléceniowych.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z norma N SEP-E-004 oraz z definicjami pgda w

ST-00.00 "Wymagania ogoélne"



1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robGt, powinien przedstado aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jako (PZJ).

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST-00.00 "Wymagania ogoélne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych wymagane jest posiadanggvizaczenia o
jakaosci lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych stosow&able zgodne z dokumentacja projeksow

Linie kablowe nn wykon&azgodnie z normpN SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne

linie kablowe. Projektowanie i budowa."

Przekrojzyt kabli jest dobrany w zaimosci od dopuszczalnego spadku regja | dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeadyrrobocze i zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-523: 2001

"Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychbB®oi monta wyposaenia elektrycznego.

Obciazalnacs¢ pradowa diugotrwata przewodow” oraz skutecgiachrony przeciwpotaniowe;.

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtazu.

2.3. Roboty ziemne

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odmle wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
Roboty ziemne prowadzizgodnie z zaleceniami w ST -00 — Roboty ziemne

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Folia

Folie naley stosowé do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych SN stosowafolia kalandrowana czerwona natomiast dla linblkavych NN
niebieska z uplastycznionego PCW o grib@o najmniej 0,3mm, gat. I.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ubmne kable, lecz nie ¢sza nk 20 cm

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdmiatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z

jakimi nalery liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania lsabli. Zaleca s stosowanie na
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania przepustéw mma stosowé silikony budowlane odporne na wysolemperatug lub
wszelkie rodzaje kitéw spetnigje wymagania BN-80/6112-28 .
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2.5. Podstawowe materiaty

Kable

=  YKYz0 4x16 mm2
YKY z0 5x16 mm2
YKY z0 3x4 mm2
YVKSLY 10 x 1,0mm2
YVKSLYekw-P 2x2x0,75mm2
bednarka FeZn 4x25 mm?2

oraz

stupy stalowe g@wietleniowe 6m

wysiegniki 1 —metrowe

oprawy gwietleniowe

rury ostonowe DVK Arot

panele fotowoltaiczne

konstrukcje néne do paneli

inwerter solarny

koncowki kablowe, uchwyty, stupki oznaczeniowe, opafilia kablowa,
materiaty pomocnicze

SPRZET

3.1. Ogollne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze Sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine"

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robdét, zarbwno w miejscu tych rob@dik tez przy wykonywaniu
czynndci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, spetu itp. Sprat
uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami élkarymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przysgpujacy do budowy linii kablowej winien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

= spawarki transformatorowej,

= zagiszczarki wibracyjnej spalinowej,

= regcznego zestawuswidrow do wiercenia poziomego otworow do @15 cm, iagarki

mechanicznej z na@dem elektrycznym od 5 do 10 t.,
=  zespotu mdotwdrczego tréjfazowego, przewego 20 kV A.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotygee Transportu podano w ST-00 .Wymagania ogdlne"

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t. Liczb&odkow transportu powinna gwarantaiva
prowadzenie robét zgodnie z zasadami fllkreymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym koktean.



4.2. Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= samochodu dostawczego, przyczepy do przewa kabli,

= samochodu samowytadowczego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram rob6t
Budowe linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezggstwa i higieny
pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lubecznie w zalenosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia tergrmuuprzednim wytyczeniu ich tras przezzbiy
geodezyjne zgodnie z zaleceniami ppsjacych Specyfikacji technicznych:

Wymiary poprzeczne rowéw uzalgone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascia utozenia kabla powekszora o 10 cm, natomiast szerakodna
rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewnrtrznych wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkzi pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegitci miedzy kablami utbonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza
dopuszczalna odlegié
w cm
Skrzyzowanie lub zblienie Pionowa Pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV |z
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do silamia
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 5 MO Sie
styka

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV |z
kablami elektroenergetycznymi na ngpé znamionowe wjsze ni 15 25
1 kV<Un<30kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wjsze ni 1
kV i nie przekraczaice 30 kV z kablami tego samego typu 15 10

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wjsze ni
30 kV z kablami tego samego rodzaju 50 50




Kabli réznych wytkownikéw o napiciu znamionowym do 30 kV
15 25
Kabli z mufami gsiednich kabli Nie d(sjizuszcza Jak I.p. 1-5

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢slanie,
rozcihganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢bygachowanesrodki ostranosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub wdzen znajdugcych sk na trasie budowanej linii.
Zaleca st stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oim&asckszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.
Podczas przechowywania, ukfadania i meuntakaice kabla natey zabezpieczy przed wilgoci oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

= szczelne zalutowanie powioki,

= nal@enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nigippa by¢ nizsza nk wskazana przez producenta.
Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia mémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromien giecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i podany przez producentazég jest brak danych to prontie
gigcia nie powinien by mniejszy ni okreslony w N SEP-E-004 pkt. 2.5.3.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable naley ukltada& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukiad& kabli
bezpdrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienkmogtby uszkod4i kabel, ani bezpwednio
zasypywa takim gruntem.
Kable naley zasypywa warstwa piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstvy piasku lub
rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15 cm. Folie z tworzywa sztucznegoodnaczenia trasy linii
kablowej powinna znajdowasie nad kablem na wysoko nie mniejszej i 25 c¢cm i nie wgkszej ni
35cm. W przypadku skrzgwan oznaczenia linii krzyujacych s¢ powinny znajdowé si¢ na tej same;j
WYSOKGCi.
Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agmaé
co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01 [14].
Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewntrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:
= 70 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli utzonych w
gruncie na gytkach rolnych
= 80 cm —w przypadku kabli o napiu znamionowym wyszym od 1 kV lecz nie wagzym nz 30
kV, z wyjatkiem kabli utczonych w gruncie naaytkach rolnych



sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi
Zaleca s krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi pod katem ztohym do 90° i w miay

mozliwosci w najwezszym miejscu krzgowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych sé kabli

90 cm — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym do 30kV, uionych na aytkach rolnych
50cm — dla kabli o nagtiu znamionowym do 1kV, ulmnych pod chodnikami, dragrowe -
rowa, przeznaczonych doswietlenia ulicznego, do $wietlenia znakéw drogowych i

elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychaadoy bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony

przed uszkodzeniem w miejscu skiawania i na dilugei po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzxyowaniu kabli z rurocigami podziemnymi zaleca esiuktadanie kabli nad

rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégitkabli o naptciu znamionowym do 30kV uimnych w

gruncie od innych ugdzea podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtas¢ w cm

Rodzaj uradzenia podziemnego

pionowa przy
skrzyzowaniu

pozioma przy
zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gaza
niepalnymi.

m25 +s$rednica
rurociagu

25 +$rednica
rurociagu

Rurochgi z gazami i cieczami palnymi

uzgodra wiasc

icielem rurocigu

lecz nie mniej ni Ip.1

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi

nie mog sie

Krzyzowat 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpavdgiazka) | nie mog Sie 40
krzyzowat
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ie mog Si¢ 50*
Krzyzowat

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych

wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza si zmniejszenie odlegéai pod warunkiem zastosowania oston otagzaajh i uzgodnieniu

odstpstwa z aytkownikami obiektow.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowat z drogami pod katem zkbnym do 90° i w miay mozliwosci w jej

najwezszym miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od uszkadmeechanicznych w miejscach

skrzyzowania z droga, powinna odpowigdaostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu

Dilugo przepustu na skrzgwaniu




Rurocig srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm z Adej
strony

O

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami szerok&¢ jezdni z krawznikami z dodaniem p
50 cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowapnsizerok@¢ korony drogi i szerokiei obu rowow dg
odwadniagcymi zewretrznej kravedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kadej strony

Droga w nasypie Szerokod korony drogi i szerok& rzutu skarq
nasypéw z dodaniem po 100 cm zde@j strony od
dolnej kravedzi nasypu

Najmniejsza odlegkg pionowa miedzy gérna ¢fcia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinné& by

mniejsza ni 80 cm. Odlegt& miedzy gorna cgcia ostony kabla a dnem rowu odwadn@@go powinna

wynosk co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mogy¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego

odcinka drogi powinny wynika z warunkéw okréonych przez zaeg drogowy (uwzgidniajcych

projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogiienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa& wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyia:terenach zalewowych,

zalesionych lub zajych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw

lub na czsciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy ukitadaniu kablowych linii elektroenemgeznych na skrzsowaniach z drogami i na

odcinkach ewentualnego weja linia kablowa na teren pasa drogowego przyehlach do drogi

- wymagaj zezwolenia ze strony zau drogowego i nals je wykonywa na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach pubyiclarj25].

5.6. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nal¢ wykonywa: z rur z PCV typu DVK 75, DVK 100 .

Przepusty kablowe nale uktad& w miejscach, gdzie kabel nacay jest na uszkodzenia mechaniczne.
Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roeazod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wyndasco najmniej 40 cm — od powierzchni chodnika i 8 @d nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowegoinimalna gekbokas¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdaidrogi mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z warunkow okréonych przez
zarad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukciji nierozbieralnej, przepusty pomginby¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewicyjrzepusty rezerwowe dla usligvienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonyclz bezkopywania drog.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona od poteen — w sieci energetycznej kablowej nn. wysije uktad TN-S.

Podstawow ochrore przed poraeniem pgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna poszairggh
elementéw instalacji. Dodatkowy#nodkiem ochrony przeciwporaniowej jest zastosowanie
samoczynnego, szybkiego wgkenia napicia poprzez wyczniki nadpgdowe dziatajce na bazie
sprawnej instalacji uziemiggej.

W celu uniemaliwienia pojawienia si roznych potencjatow i niebezpiecznych ngpna przedmiotach
metalowych, natkey zastosowapokczenia wyrbwnawcze. Przewod wyrdwnawczy powinieé by



poprowadzony od punktu do punktu zdkowym podiczeniem do szyny PEN rozdzielnicy zasita-
sterupcej

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utwone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu Oki ) rozmieszczone w ogisich nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach. Kable utmne w powietrzu powinny kty
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach avaakich miejscach i w takich odgiach, aby
rozr&nienie kabla nie nasfrzato trudnéci.
Na oznacznikach powinny znajdodvsi¢ trwate napisy zawierage:
= symbol i numer ewidencyjny linii,
typ kabla,
znak wytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jediagowych),
rok utazenia kabla.

5.9. Montaz stupow oswietleniowych

Roboty ziemne naly wykona& po geodezyjnym ustaleniu doktadnej lokalizacjpsiw .

Slupy naley ustawig recznie na wcz@iej zamontowanym fundamencie betonowym . Stupy aggy¢

we wreki montazowe na tabliczki bezpiecznikowe , zamykanemix; typu imbus. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie @ by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa. Zasypanie fundamentu stupa
powinno st odby¢ warstwami gruntu rodzimego o grébb20cm z zagszczeniem za pomacibijaka. Fundament
betonowy stupa, natg do wysokéci 30 cm nad poziomem terenu zabezpiégqayzed wilgoci abizolem lub
lepikiem asfaltowym.

Montaz opraw @wietleniowych na stupie, natg wykonywa przy pomocy samochodu z wyghikiem
koszowym. Kada oprawg przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy). Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodow
zasilapcych do stupow. Od tabliczki bezpiecznikowej dadej oprawy nalgy prowadz¢ przewod YDY
3x1,5mnt 750V, gdziezyte przewodu ochronnego pokzy¢ z jednej strony z obudavoprawy metalowe
elementy, z drugiej 2az przewodem PEN zasilania w tabliczce bezpiecandio

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swagjozenia ha wysigniku pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatre tistrefy wiatrowe;.

5.10. Montaz fotowltaiki

Zakres robot przy fotowltaice obejmuje :

- demonta istn. fotowoltaiki

- dostawa i montainstalacji systemowej konstrukcji éreej dla modutéw fotowoltaicznych na gruncie
- dostawa i montamonta modutéw fotowoltaicznych

- wykonanie pajczen modutdw i uradzei fotowoltaicznych tworgcych instalagj

- wykonanie paiczenia z istniejca instalacy elektryczma w obiekcie stacji wody

- wykonanie ochrony od paren pradem elektrycznym

- wykonanie ochrony przegiiowej i odgromowej

- wymiana licznika energii na dwukierunkowy ( w ozpieniu z ZE )

W instalacji fotowoltaicznej naky zastosowa moduty PV monokrystaliczne o mocy 450 Wpzép
Moduty powinny by w miare mazliwosci skierowane na potudnie aby masksymilizéwaysk energii.

W instalacji naley zastosowa inwerter (falownik) majcy na celu przetworzenie guiu statego z wygia
modutéw fotowoltaicznych na pd przemienny sieci dystrybucyjnej. Mo to by np. inwerter BBE-15-
PL2 o sprawngci europejskiej wynoszej 98,2 %. Stosowaprzewody solarne odporne na UV, ozon,
warunki atmosferyczne oraz hydra@lizlla nap¢cia statego DC 1000V w podwdjnej izolacji. 1zolacja
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zewretrzna winna by odporna na przetarcia i uszkodzenia. Nadmiaryvpodéw naley przymocowa do
konstrukcji za pomag opasek odpornych na promieniowanie UV i szkodlisezgnniki atmosferyczne.
Stosowa do wykonania patzer od inwertera do rozdzielnicy AC oraz do gm#en wewrmtrz
rozdzielnicy AC przewodow miedzianych. Rozdzielnfradu przemiennego powinna zawiéna sobie
elementy zabezpiecz@e przepiciowo instalagi - ogranicznik przegt typu I+Il, nadpadowo —
wytacznik nadpgdowy oraz ranicopmdowo — wyhcznik r&znicopmdowy.

Wszystkie elementy metalowe instalacji fotowoltaiegz w tym konstrukcja montawa oraz moduty PV
musz zost& objete systemem uziemionych poken wyréwnawczych. Konstrukej nalezy uziemi
osikigajc rezystang uziemienia o wartei do 1@2. Wykonane uziemienie nalg sprawdzt pomiarem i,
w przypadku, gdy rezystancja uziemienia przekradgatvarté¢ 10Q2 uziemienie naley rozbudowa.

W ramach realizacji instalacji nale zamontowa przeciwpaarowy wyhcznik padu na obiekcie,
dziatapcy na potrzeby instalacji fotowoltaicznej, co zagavduje odgicie doplywu nagicia statego z
modutéw fotowoltaicznych (odetie wefcia napécia stalego do wgirza budynku) oraz nagiia
przemiennego z inwertera fotowoltaicznego do budynkezpieczne dziatanie sl ratowniczych w
przypadku pearu. Zdalne sterowania wagznikiem pgdu zrealizowane zostanie przyciskiem
sterowniczym z naglem grzybkowym koloru czerwonego. Zbicie szybkiypigku sterowniczego przy
wejsciu gtébwnym spowoduje odgiie doptyw energii elektrycznej z instalacji fotokaicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze Kontroli podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”

6.1. Ogolne zasady kontroli Jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakdci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu béada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentacja projektowa, ST i PZJ.
Materialy posiadace atest producenta stwierd®dj ich petna zgodrd z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone daia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadonmzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji liyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktd, moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadz@weéntualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzy&kal producentéw deklaracje zgodooi gdy
to jest wymagane certyfikat na oznaczenie matezabkiem CE.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badastujcych naley przedstawd Inspektora Nadzoru
swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentacja geodezyjna. Odchyika trasy rowu od/gagnia geodezyjnego nie powinna przekradxa
m.
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6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinae wymaganiami norm przedmiotowych Ilub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, naspadie atestéw, protokotow odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadi nastpujace pomiary:

= gibokaici zakopania kabla,

= grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlégtdolii ochronnej od kabla,

= stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zataonych w dokumentaciji nie weej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie qgtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwofaz naley wykona przy wyciu
przyrzzdéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli
poszczegélnezyly nie maja przerw oraz §8 poszczegélne fazy na obu dwach linii ¢ oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog miernika izolacji o nagrciu 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezkednym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzna& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji
Wynosi co najmniej:
dla kabli o nagiciu znamionowym do 1kV

= 20 M - linii wykonanych kablami elektroenergetggmi o izolacji polwinitowej

= 100 M - linii wykonanych kablami elektroenergetggmi o izolacji polietylenowej

dla kabli o napciu znamionowym powsej 1kV

= 40 M - linii wykonanych kablami elektroenergetpgmi o izolacji polwinitowej

= 100 M - linii wykonanych kablami elektroenergetggmi o izolacji polietylenowej
W kablu o diugéci wigkszej nz 1 km wartdc¢ rezystanciji izolacji naley przeliczyt na 1 km
dtugasci linii kablowej. Obliczona wart@ nie powinna by mniejsza ni podane powse;.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Prémapkciowa nalezy wykona
pradem statym, wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wymbby nap¢ciowej izolacji naley
uzn& za dodatni, jeeli:
» izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebickzez objawbéw przebicia
czgsciowego, nagicie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagicia probierczego fabrycznego kabla.
= wartcs¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyctyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o didgonie przekraczagej 300 m dopuszczaeswartasé
pradu uptywu 10QuA.

6.3.7. Oswietlenie zewnetrzne

Po wykonaniu robét natg sprawdzé:
*= poprawnd¢ montau elementéw stupow,
poprawndé¢ montau tabliczek bezpiecznikowych i oprasvaetleniowych,
pionowa¢ ustawienia stupow,
typy stupow i opraw,
jakos¢ polaczen kabli zasilagcych,
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prawidtowa¢ polaczen przewodow uziemiagych,

badanie funkcjonalrigi automatyki zalczania éwietlenia,

sprawdzenie zatzenia gcznego éwietlenia,

konserwagj zaciskéw ochronnych i @z kontrolnych,

pomiar izolacji i cagtosci kabli zasilagcych i przewoddéw doprowadzalych do oprawy,
pomiar skuteczni ochrony przeciwpotgniowej stupow i opraw,

elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrilkagjidamentéw.

o
w
©

. Instalacja fotowltaiki

poprawné¢ montau poszczegolnych elementéw instalacji fotowltaiki
poprawnd¢ wykonania ochrony przed paeniem

poprawng@¢ zastosowanych zabezpieazeadpadowych

poprawndé¢ wykonanej instalacji uziemiggej i ochrony przegtiowej
sprawdzt strorg AC i DC

wykona pomiary rezystancji izolacji i ggtosci uziemienia

wykona: pomiary padéw

wykona: pomiary taicucha generatora PV

wykong testy sprawdzage kategorii 1 a naginie kategorii 2 jakei instalacji
oraz jej funkcjonalnsxi

= sprawdzt czy w rozdzielni znajdagjsie schematy elektryczne instalaciji.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakggych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
roboét, na wniosek Wykonawcy, Apgnier mae wyrazé zgod: na niewykonywanie badapo wykonaniu
robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze Obmiaru podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne".
Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentuatioeatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspekitadzoru.
Jednostka obmiarayjest:
= dla wykonania wykopu dla kabli - 1 m3 na podstapoeiaru w terenie
= dla linii kablowej jest 1 m .
= dla stupéw éwietleniowych z opraw 1kpl
= dla paneli fotowltaicznych — 1 kpl

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze Odbioru podano w ST-00.00 .Wymagania ogdlne'
Przy przekazywaniu linii kablowej, szafki ZP, irsigi oswietlenia oraz fotowoltaiki do eksploatacii,
Wykonawca zobowdzany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

= projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokoty z badai préb oraz dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robét zanikagych,
projekt instalacji fotowoltaicznej uzgodniony 2czoznawcg ds. zabezpiecheppar.
plan uradzea fotowoltaiki dla ekip ratowniczych ( opis systefezpieczastwa)
dokumentacja powykonawcza catego systemu fotowoltalus dokczy¢ karty katalogowe
dostarczonych uszizen)

= ewentualna ocerrob6t wydan przez zaklad energetyczny.
Dokumentacje techniczna powykonawcza powinnadpiecztowana i péwiadczona
za zgodnét z wykonawstwem przez osghbprawniona do wykonania rob6t orazazaly¢
nastpujace dokumenty :

= deklaracje zgodriei, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z
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ich wykazem podpisanym przez uprawnjaniéerownika robot

= karty gwarancyjne, DTR

= oswiadczenie kierownika robot wedtug ustalonego wzoru

= o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie awiazujacymi
przepisami i normami oraz posiagdemedz techniczr

Wykonawca winien dokorigprébnego zakzenia pod napciem uradzei i instalacji oraz przediy¢
protokoty z pomiardow.

Badania i pomiary instalacjswietleniowej, fotowoltaicznej , sitowej oraz lirkiablowych do 1kV im
towarzysacych obejmui:

- sprawdzenie agtosci zyt przewodow

- sprawdzenie poprawic podhczenia

- sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z éidtesowa

- pomiar rezystancji izolacji przewodéw

- pomiar rezystancjigtli zwarcia

- pomiar rezystancji uziemie

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja nalewykona zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatng¢ nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i cena jednostkowa robot édéng w
Wycenionym Przedmiarze Rob6t:
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
1m3
= - roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenieyrsigci,
= wykonanie rob6t ziemnych (wykop, podsypka i obsyplaskiem, zasypka, zggczenie gruntu),
Im
= ulozenia kabla
monta& rur ochronnych oraz niegbnych przepustow,
zakup kompletu materiatow, wdzer i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na nuejs
wbudowania,
wykonanie rob6t montawych,
wykonanie podjczenia urzdzen,
zarobienie i podiczenie kabli i przewodéw jedno- i wiglgtowych,
oznakowanie kabli,

[EY
-~
=2

monta stupéw dwietleniowych wraz z oprawami
monta: fotowltaiki
wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich kazieych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowzujacymi przepisami i normami miedzy innymi:
0 pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
pomiary elektryczne obwodu
pomiary skuteczri@i ochrony przeciwpotaniowe]
pomiary impedanc;ji gtli zwarciowej
pomiary kabli energetycznych
0 pomiary nagzenia dwietlenia
préby pomontzowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnychdme, o ile jest to maliwe,
sprawdzenie funkcjonaldoi uktadéw,
wykonanie pomiaréw, odbioréw,
doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozmiezobdt, prace posgdkowe.

[ I I |
O O OO
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiegpig@a

- PN-E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i Glenia.

- N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyime kablowe. Projektowanie i budowa."

- PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne oguapiwyzszym od 1kV

- PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o napiciu znamionowym do 60
kV. Ogoélne wymagania i badania.

- PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolgmpwioce metalowej na naggie znamionowe nie
przekraczajce 23/40 kV.

- PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izofzegpierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
olowianej na nagcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

- PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaaltjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV

- PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacjwoitzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

- PN-90/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wap@enn

- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.

- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania.

- PN-B-12050:1996 Cegta budowlana petna.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchoigdwych. Piasek.

- BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggdw wysokiego Ginienia od obiektow terenowych.

- BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

- BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenigemiarowe.

- Przepisy budowy usrdlzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- PN-79/E-06314 Elektryczne opraw$woetleniowe zewgtrzne

- PN-83/E-06305 Elektryczne opraw$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

- PN-EN 61173 — Ochrona przepiowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw wytwarzaniaaypelektrycznej

- PN-EN 61724 — Wydajr$é systemu fotowoltaicznego — cz.1 : Monitorowanie

- PN-EN IEC 61730 — Ocena bezpiegzisva modutu fotowoltaicznego

- PN-EN IEC 62109 — Bezpiearstwo konwerterdw mocy stosowanych w fotowoltaicanggstemow

energetycznych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST — EL.2 Instalacje wewrtrzne

Kod CPV 45310000-3 -Roboty budowlane w zakramsealacii
elektrycznych

Kod CPV 45315700-5 -Instalowanie rozdzielni elektrycznych
Kod CPV 45317000-2 -Instalacje uziemiage | wyrownawcze
Kod CPV 45312200-9 -Instalowanie alarméw wiamaniowych
Kod CPV 45312320-6 -Instalowanie systemow CCTV

16



SPIS TRESCI

1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-EL.2 ROBOTY ELEKTRYC ZNE

WEWNETRZNE. ... et et e e e e e e e e e e e e nn e eenas 18
R YT 157 PP 18
1.1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne] ST-EL.2 ..........coiiiiiiiiiiieiiieeeeee e 18
1.1.3. Zakres rob6t oftiych specyfikagj techniczm ST-EL.2 .......coooiiiiiiiiiieeeeeeciiiieeeees 18
1.1.4. Ogllne wymagania dOtYTE rODOL. ............uuviviiiiiiiiiiiieeeeees e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaaaaaaaaaas 18
L.2.MATERIALY . ..ttt e ettt oottt oo et ettt e e e e e e e e e e st e e e e eesen s e e e e eeetan e eeeeeennmnnsaneeeeennnns 19
1.2.1 Wymagania POASIAWOWE .........uuuuiiiieeiiiieceeeeeeies e e e e e eetes e e e e e e eeeae s eeseaeeeeeenes 19
1.2.2 Wymagania SZCZEGOIOWE ..........ooviieeeeeeeee e e 19
1.2.2.1 Kable i przewody NN ... e nnnnee e e 19
1.2.2.2 Przepusty kablowe i OSIONOWE .............oii et 19
1.2.2.3 Rozdzielnice teChnOlOQICZNE NN..............commmereneeiiieiei e rrennees 20
1.2.2.4 Aparatura kontrolno-pomiarowa AKP ............ceceeeeeeiiiiiiiiieiiee e 20
TG TS == 20
1.4 TRANSPORT | SKEADOWANIE ....uueitttueaettueaetunaeaeaunaeeesnnaesssmnasaeeesnnaeessnsasssnaeesnnsaeesnnaaeens 21
L. 5WYKONYWANIE ROBOT. c.cttuuieeeentuuuaeeeeesnsaaaeeeessnnnseaseennesssnnaeesesssnanaaeesessnnnsaeeeeesnnnnnn 21
1.5.1. OChroNa PrZegliOWaL. .........uuuuuuuuieeieaeessessaesssssmmmmreeeseeeeseeseeesssssesssssssssssssssssssennnneees 21
1.5.2. ZADEZPIECZENIA. ...eeieeiiiiiittee ettt ettt e e e e e e e et a e e e e e 21
1.5.3. Instalacje elektryczne na obIEKCIe. ... ... 22
1.5.3.1. RODOtY POUSIAWOWE. ... .uuveiriieeitcememmeeenteinntiaaei s s e e snnnns s nnnns 22
R T T2 I =TT 1Y T g1 = 22
1.5.3.3. Monta konstrukcji wsporczych i UChWYtOW. ..........eeeeeeiiiiiie e 22.
1.5.3.4. Prz@Lia PrZEZCIANY ....ccoeevuiuiiieeeeeeeeiiie e e e e e e e e eeeemms e e ettt e e e e e eeeeetea e e eeeeeeerenn s 22
1.5.3.5. Ukfadanie rur, listew i 0sadzanie puUSZek ..........ccceeeeeeiiieiieee 22
1.5.3.6. UKladani© PrzeWOdOW .............coeeeeeiiiiiieeeaeiinieeieeeeeeaasssnnieeeeaaeesesssssseneeeeessannnnes 23
1.5.3.7. £3CZENIE PrZEWOUOW ... .ciieiiiee i i i e i e i et e ettt eee e eeeeaee s e aeeseesbeeebeeee bt bnneanesseseseeeeees 24
1.5.3.8. Podégia do odbiornikow i przyiczenia do odbiornikOw.............cccceeeunrmmmmmneeeeeeennn. 24
1.5.3.9 Monta 0Sprztu €lekiryCZNegO0......ccoiiiiiiiiiiiiiee e ereeee e 25
1.5.4.0 Uziomy i przewWody UZIEMIBEE ......ceeeiiiiiiiieiiiieiieiieieteeeeeeeees s 22 e e e aeeeaeeeaaeeeaeeeaeeees 25
IR0 30t R 4o T2 V2SS EEPRP 26
1.5.4.2 PrzewWody UZIEMIBLE. ......c.uuureiiiieeeaeiiiiiiieeeeeee e e e ettt et e e e e e e s s ninannneeeeeas 26.
1.5.4.3 GIOWNA SZYNA UZIEMUBEA ... ..ceeiieeeiieiiiiiiiiieeeeeeeeseeeees s eeeeeeeeeesensssaneeeeeeeeananns 26
1.5.4.4 PoRBCZENIA WYTOWNAWCZE .......ccoeeiiiiiiiiieie e e eeannes 26
1.5.4.5 Przewody OCHIONNE. ... ...uu e s e eaaevsasssaasaassssssseeessesesssnnennsssesesensnees 27
155 MONEZ SPIZIU | OSPIZIU ..ceeeeiiiiiiiiiiiiie ettt e e s e e e e et e e e e e e e e aannees 28
1.5.6 SYStemM alarMOWY SSW.......ii i iiiiieieiee s e e e e e e e eeat s s e e e e e e e eaaten s s eeeaaeeeeennnnns 28
1.5.7. Montaz osprztu urzadzen systemu alarmowego i CCTV ......uvveeviieivimmmmemneeeeenn, 30
1.6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ... itiittiaeeeeettiaaeeaeeeasa s e e aeeessmmaa s s e eeeessn e e eeeessnnn e aaeaennnnnaaans 30
G B @ Lo o g T= R TT= o Y ST 30
1.6.2. Badania i pomiary POMOBBAVE. ........ccceeeeeiieiieee e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaa s 31
1.7 . OBMIAR ROBOT. ..ueitttetuunaaaaeettunaaaaeeestuaaaaaeessemnasaaeeeeessnaaeeeeeessan e aeeesssnn s aeaanennesnnnnns 31
ST O] =1 (0] 3 =T =0 1 PPN 31
1.8.1. OglIne zasady 0dDIOrU FODOL. ........coiiuieiiiiiiiiee e 31
1.8.2. Zasady odbioru KOOWEQO robOL. ..........ccevviiiiiiiiiiiie e 31
1.9.NORMY | PRZEPISY ZWAZANE. ...ueunienienietnieteentessetestesnsssrrsasstsrssssnsssnseassensssnseansensees 31

17



1. Specyfikacja Techniczna ST-EL.2 roboty elektryczne
wewnetrzne.

1.1. Wstep.

1.1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej ST-EL.2

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngji\ymagania dotyece wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewgtrznych, dotyczce wykonania i odbioru Robét, ktére mdy¢ zrealizowane w
ramach Inwestycji pod naaw,Przebudowa Pompowni Wody w Czciradzu gm.Koziveh

Lokalizacja:obreb obreb 0007 — Mirocin Lasocin, dz. nr 1/1

1.1.2. Zakres stosowania specyfikacji technic8IefL.2.

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanmzig botach wymienionych w punkcie 1.1.1 i

doprecyzowanych w punkciel.1.3.

1.1.3. Zakres robaot objetych specyfikacjq techniczng ST-EL.2 .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t elektrycznych
wewretrznych dla poriiszych elementéw :
- instalacje elektryczne zasilania i sterowania powni wody
- instalacje elektryczneswietlenia i gniazd w budynku pompowni
- instalacje przetwornikoéw i czujnikbw pomiarowysistemu sterowania pompowni
- instalacja rozdzielnicy gtéwnej zasilap-sterujcej RG.
- implementacja istn. systemu alarmowego SSW w bkiaysUW

- implementacja istn. systemu alarmowego CCTV wyinilkd SUW

1.1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdatdrge z:
- dokumentagj projektows i specyfikacy ogélm

- uzgodnieniami i poleceniami Inspektora Nadzoru

- Przepisami Budowy Uszizea Elektrycznych

- Prawem Budowlanym
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1.2. Materialy.

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w ST-00

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagramigch powinny posiadaaprobaty techniczne / znak

CE uprawniajcy do stosowania w UE.

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w punkcie 1.3.

1.2.1 Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatamis

- Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projek&)
- Korytka kablowe metalowe i PCV

- Gniazdaiaczniki

- Oprawy dwietleniowe wewn.

- Szafy i osprzt elektroinstalacyjny

- Aparatura kontrolno-pomiarowa AKP

- Centralka alarmowa wraz z czujnikami i sygnalizator

- Szafka TI plus kamery TVU

1.2.2 Wymagania szczegotowe

1.2.2.1 Kable i przewody NN

W instalacjach elektrycznych wewtrznych naley stosowa kable i przewody:

1.
2.

- przewody zzyta miedzian wielodrutow o izolacji polwinitowej 750V

- kable elektroenergetycznezgtami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowe]zyta ochronn,
zielonoz0ita i pozostatymi o barwach czarnych lulatwwych na nagcie znamionowe 0,6/1kV, wg
PN-93/E-90401, PN-93/E-90400

- przewody instalacyjne wietgtowe zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowejzyta
ochronn, zielonoz6ita, na napicie znamionowe 450/750V, do uktadania na state dmtatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynkwod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E90056.

1.2.2.2 Przepusty kablowe i ostonowe

1.

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdbw niepalnych, z tworzyw szhych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdziatanie tuku elektrycznego. Rurgywane
na przepusty powinny Bydostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢
sig w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw

wygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.
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Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.
Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przethdiem sit mechanicznych.

1.2.2.3 Rozdzielnice technologiczne nn

Rozdzielnie gtéwm RG oraz wykonawedtug normy PN-IEC-60439. Nayie izolacji rozdzielnic
powinno by dostosowane do najgkiszego nagicia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny
zapewnié poprawn, i bezpiecza prace instalacji i ugdzea elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny b§ dostosowane do przekrojowsrednic przewodow, rurek oraz uchwytdow
stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny Wyposaone w szyny, zaciski N i PE oraz
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.

Przewody ochronne powinnydgznaczone kombinacharwzéttej i zielonej.

Rozdzielnica powinny posiatlaoznakowania wykonane w sposdb wyrg jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Naje na rozdzielni umigi¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnig nalezy wyposay¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na dzach lub jako
dokumentacje papieraw kieszeni na wewgtrznej stronie drzwiczek. Stosowane materiaty powin
by¢ zgodne z DokumentacpProjektow, opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie materialy powinny &yprzechowywane i magazynowane zgodnie z instgugopducenta
oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu. Aparafufaczniki i materialy pomocnicze nale
przechowywé& w magazynach lub pomieszczeniach zagtikoh w pojemnikach.

Materiat urzdzen, elementéw i konstrukcji powinien By odporny na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych wggtijacych w miejscu zainstalowania.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i malterizyska akceptagjnspektora Nadzoru.

1.2.2.4  Aparatura kontrolno-pomiarowa AKP

Osprzt AKP oraz aparaty i przetworniki instalowane w\Sowinny by w wykonaniu
natynkowym w stopniu IP65. Cdlowinna posiadacertyfikat CE , wzgldnie aprobattechniczi i
deklaracg zgodndci z ta aprobad. Sondy pomiarowe, przetworniki itp. ktére posjadeontakt z
woda uzdatnion , przeznaczando spaycia przez ludzi, winy posiadatest PZH.

1.3. Sprzet.

Warunki og6lne stosowania gjpuzpodano w ST-00.

Wykonawca zobowazany jest do tywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zarowno w miejscu tych roljek, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw,
Sprztu itp.

Przy robotach w pobiu istniepcych instalacji oraz sieci kablowych prace nglerykonywa
recznie zgodnie z Przepisami eksploatacjhdea elektroenergetycznych.
lloé¢ i wydajnas¢ sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjacbchnicznych i wskazaniach Inspektora
Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét, powinien bytrzymywany
w dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien liyon zgodny z normami ochrodyodowiska i
przepisami bhp (bezpiearstwa i higieny pracy) dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie aoéntéw potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do wytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane [szapi.

Sprzt, maszyny i urzdzenia, ktore nie gwarantuzachowania warunkow Kontraktu zostgnzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nigdh dopuszczone do robot.
Do wykonania Rob6t proponujessizycie nas¢pujacego spretu:
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- samochéd dostawczy 0,9t

- zUraw samochodowy

- wciagarka

- spawarka elektryczna

- elektronargdzia (np. wiertarki itp.)

1.4. Transport i sktadowanie.

Warunki ogolne stosowania transportu i skladowaoidano w ST-00.
Wykonawca zobowzany jest do stosowania jedynie takéchdkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakié przewaonych materiatéw i uedzen.
Nasrodkach transportu przewone materiaty i urglzenia powinny by zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu okrédlonymi przez ich wytwore.
Materialy i uradzenia nalgy skiad& w pomieszczeniach zamktych w warunkach oksgtonych w
Dokumentaciji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.
Sktadowanie materiatéw, aparatow i agizer powinno odbywaé sig w warunkach zapobieggjych
zniszczeniu lub pogorszeniu ich wawosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmogfenych
i innych fizykochemicznych. Powinny byrzy tym spetnione wymagania wynikeg ze specjalnych
wihasciwosci materialéw oraz bezpieazstwa przeciwpgarowego.
Podczas transportu rozdzielnice chiéomd wptywow atmosferycznych. Cziony ruchome, apacat
pomiarow i przekanikowa zdemontowé na czas transportu i dostaréza odpowiednich opakowaniach
zabezpieczafpych przed czynnikami atmosferycznymi.
Elementy rozdzielnic ¢tla sktadowane w zamkgtiych, suchych pomieszczeniach.
Srodki i uradzenia transportowe powinny bprzystosowane do rodzaju przeswaych materiatow,
elementéw, konstrukcji, ugdzen itp.

Przy transporcie nalg przestrzegaaktualnych przepisoéw bezpiedstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunkecenym - aktualnych przepiséw dotycych rcznego przenoszenia
Ciezaréow.

1.5 Wykonywanie robot.

1.5.1. Ochrona przepieciowa.

Do ochrony urzdzen od przepi¢ atmosferycznych atzeniowych w rozdzielnicy zastosoiva
ochronniki klasy ,,B+C” oraz D dla sterownika PLC

1.5.2. Zabezpieczenia.

W obwodach wyprowadzonych z rozdzielnicy zastosoxedbezpieczenia rdicowo-padowe 0 progu
zadziatania 30mA oraz wadzniki silnikowe dla silnikéw pomp i zabezpieoi o charakterystyce B dla
pozostatych obwodow.

Instalacje elektryczne wykotiav uktadzie TN-S. Ochranpodstawow zrealizowa przez izolagj

roboca.

Zabrania si zabezpieczalub przerywa obwod PE.

Jako ochrog dodatkovq przed porazeniem padem elektrycznym wykortazaprojektowane SZYBKIE
WYL ACZENIE.
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1.5.3. Instalacje elektryczne na obiekcie.

1.5.3.1. Roboty podstawowe.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wezlyl na rodzaj i sposéb ich monta naley
przeprowad nastpujace roboty podstawowe:
- trasowanie
- mont& konstrukcji wsporczych i uchwytéw
- przegcia przezciany
- mont& sprz:tu i osprztu
- taczenie przewoddéw
- podejcia do odbiornikéw
- przykczanie odbiornikéw
- ochrona przed potaniem

1.5.3.2. Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegeazkolizyjnie z innymi instalacjami i

urzadzeniami, powinna kiyprzejrzysta i dogpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. \Wskee
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionatvy

Wykonanie przejsé

Wszystkie przdjcia przezsciany obwodow instalacji elektrycznych weatrz budynku muszbyé
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty

1.5.3.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny bgamocowane do podta (§cian, stropow, elementéw konstrukcji
budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzglniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja
bedzie pracowéoraz sam rodzaj instalaciji

1.5.3.4. Przejscia przez Sciany .

Wszystkie przeéjcia obwodow instalacji elektrycznych przetany musz by¢ chronione przed
uszkodzeniami. W komorach wodaegowych musz by¢ dodatkowo uszczelnione.

Przegcia wymienione powsej naley wykona w przepustach rurowych. Przeip miedzy
pomieszczeniami o pfiych atmosferach powinny byvykonane w sposéb szczelny, zapewgtigjnie
przedostawanie siwyziewow. Obwody instalacji elektrycznych przechamk przez podtogi mugayé
chronione do wysokai bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniaakobstony przed
uszkodzeniem mechanicznym ma stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych wzmocnione
korytka.

1.5.3.5. Uktadanie rur, listew i osadzanie puszek

Uktadanie rur

1. Na przygotowanej trasie naleuktad& rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osaczomych
podiazu . Konce rur przed patzeniem powinny by/pozbawione ostrych krawzi.

2. taczenie rur ze sabi ze spreztem i osprztem naley wykonywa poprzez wsuwanie kaow rur
w otwory sprztu i osprztu, zihczek lub w kielichy rur.

3. Cata instalacja rurowa powinna dywykonana ze spadkami 0,1% w celu ufiwienia

odprowadzenia wody zbiergjej st wewrtrz instalacji (skropliny). W przypadku ukfadania
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diugich, prostych aigéw rur naley stosowa kompensagj wydtuzenia cieplnego, np. za ponipc
zlaczek kompensacyjnych wstawionych vagiirur sztywnych, czy te unibwienia przesung¢ w
kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki naley rowniez stosowd rury elastyczne, speinige réwnoczénie funkcg elementéw
kompensacyjnych. promiegigcia rur powinien zapewntéamozliwo$é¢ swobodnego wegania
przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promiguku powinien wynosi:

6.

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Koniec rury powinien wchodgido puszki na gbokas¢ 5 mm

Zabrania si ukladania rur z wagnigtymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkachstatacji natynkowej naly osadza w sposéb
trwaly przez przykgcenie do korytka lulciany. Przed zainstalowaniem natenv puszcze wyeai
wymagan liczbe otworéw dostosowanych ddrednicy przewodu i diawika. Puszki po
zamontowaniu naig przykry¢ pokrywami montaowymi.

Puszki IP20 mena stosowatylko w pomieszczeniach suchych.

W pomieszczeniach wilgotnych instaloémauszki o P44

1.5.3.6.Uktadanie przewodow

Dane ogdlne

1.

2.
3.

oo

Wszystkie przdicia przezsciany obwodow instalacji elektrycznych (westnz budynku) musg

by¢ chronione przed uszkodzeniami

Wyzej wymienione przégia naley wykonywa w przepustach rurowych

Przegcia z pomieszczesuchych do wilgotnych a ta& przejcia przezsciany chlorowni powinny

by¢ wiasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i dpa

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzoy¢ chronione do wysokai

bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. oJa@stony przed uszkodzeniem

mechanicznym mima stosowarury z tworzyw sztucznych.

Przewody naley prowadzt w sposéb umdiwiajacy ich wymiare.

Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacg zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewodyywane do celéw ochrony
powinny mie& kolor z6tto-zielony

- izolacjezyt przewoddéw neutralnych powinny ndi&olor niebieski

- izolacjezyta przewodow ochronno-neutralnych powinny éli@lor niebieski z naniesionymi
na kaicach oznaczeniami koloremdtto-zielonym lub kolorzotto-zielony z naniesionymi na
koncach oznaczeniami kolorem niebieskim

- izolacje zyt pozostatych przewodéw magmiet¢ kolory dowolne z wyjtkiem koloréw
wymienionych powyej, czyli niebieskiego 16tto-zielonego

Przewody powinny migizolacg o napgciu znamionowym 750V
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Ukladanie przewoddw w rurach

1. Przed przysipieniem do tej czynrigi nalezy sprawdzt prawidtowaé wykonanego rurowania,
zamocowania, ospgiul i jego skecenia z rurami oraz przelotowio
2. Wociaganie przewoddéw natg wykona za pomog specjalnego ospgil montaowego, np.

sprezyny instalacyjnej zakitcczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem, nie wolnoO do
tego celu stosowagprzewodow, ktore pidniej zostan uzyte w instalacji.

Ukladanie przewoddéw na korytku

Na poziomych eigach korytek przewody mady¢ uktadane bez mocowania.
Na pionowych trasach korytek przewody rglenocowa do korytek.
Przewody na korytkach uktaélgednowarstwowo

1.5.3.7. Lgczenie przewoddéw

1. W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg wykona& w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naaigi i dodatkowe
napkzenia.

3. Do danego zacisku nale przylczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbilo
jakich zacisk ten jest przystosowany.

4, Dlugos¢ odizolowanepytly przewodu powinna zapewsigrawidtowe przyiczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie zenopowodowdé uszkodzé

mechanicznych. W przypadku stosowanigt ocynkowanych proces oczyszczanie nie
powinien uszkadzawarstwy cyny.

6. Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca siosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

7. W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg wykona& w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

8. Przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naggi i dodatkowe
napezenia.

9. Do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbilo

jakich zacisk ten jest przystosowany.

10. Dlugos¢ odizolowanepytly przewodu powinna zapewsiprawidtowe przyiczenie.

11. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie zenopowodowdé uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowanigt ocynkowanych proces oczyszczanie nie
powinien uszkadzawarstwy cyny.

12. Konce przewodéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca siosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

1.5.3.8. Podejscia do odbiornikow i przytgczenia do odbiornikéw

1. Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nate wykona& w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.
2. Do odbiornikbw mocowanych nécianach, stropach lub konstrukcjach pédej naley

wykona: na tych podigach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkacw zaleénosci od
miejsca montau odbioru.

3. Miejsca pohczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny dydoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi by wykonane w spos6b pewny pod watgm
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elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone dprastabieniem sity docisku oraz
korozj.

W miejscach natenych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawadzdo
odbiornikbw musgz by¢ chronione.

Podejcia od przewodow utmnych w podtodze natg wykona w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchmpodiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidgéh
kanatach. Rury i kanaty muszspeia odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt
wprowadzone ponad podigdo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.

Przewody wychodge z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zalenie tulejek izolacyjnych.

1.5.3.9 Montaz osprzetu elektrycznego

Montaz gniazd wtyczkowych i lgcznikéw

1.

2.

Osprzt instalacyjny naley mocow& do podida w sposob trwaly zapewnagy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
Nalezy instalowa osprzt stosownie do warunkégodowiskowych.
taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w posziezeniach suchych
taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtymi®o IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych
gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IR28omieszczeniach suchych
gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnyn®44 w pomieszczeniach wilgotnych.
gniazdo wtyczkowe 32A tréjfazowe, 5-cio-tmlve o IP44 na hali technologicznej

Montaz opraw oswietleniowych

1.

wn

Montaz opraw dwietleniowych obejmuje nagtujace czynnéci:

- wyznaczenie miejsca przyaenia

- rozwieszenie linek rimych

- przygotowanie podtta do zamontowania oprawy

- otwarcie i zamkricie oprawy

- obcicie i zarobienie kacow przewoddw

- wyposaenie oprawy wrodtaswiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowanie
- zamontowanie oprawy

- podhczenie przewodow

- uzupetnienie oprawy w odbdgiki, ostony, siatki i klosze

Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno ulimgac ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw @vietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pompoetaczek
3-biegunowych.

1.5.4.0 Uziomy i przewody uziemiajgce

Dane ogdlne

Uziemienia mog by¢ wspolne lub indywidualne w zaleosci od przeznaczenia instalacji, funkcji jakie
maja spetnid i wymaga bezpieczéstwa. Wykonanie instalacji uziemaaych i dob6r wyposeenia
powinno by takie aby:

wartas¢ rezystancji uziemie byla stala i odpowiadata wymaganiom wynid@m z zasad
bezpieczéstwa i funkcjonalnych

prady zwarciowe i pgdy uptywowe nie powodowaly zagren wynikajacych z ich oddziatywania
cieplnego i dynamicznego

ile istnieje zagreenie korozji elektrolitycznej, powinny byastosowang&odki zabezpieczage
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1.5.4.1 Uziomy

1. Jako uziomy mogiby¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczane w ziemi
- tasmy lub druty (pgty) metalowe umieszczane w ziemi
- elementy metalowe usadzone w fundamentach
- zbrojenia betonu znajcagego s¢ w ziemi
2. Uziomy powinny by wykonane z zachowaniem wymogow:
- rodzaj i gkbokds¢ osadzenia uziomu powinna dyaka aby wysychanie i zamarzanie
gruntu nie powodowato zekszenia rezystancji povgj wymaganych wartai.
- zastosowane materialy i konstrukcja uzioméwwipay zapewnid odpornd¢ na
uszkodzenia mechaniczne i korzj

1.5.4.2 Przewody uziemiajgce

1. Przewody uziemiage powinny by dobrane na takich samych zasadach jak przewodpiicg,
a o ile g zakopane w ziemi powinny ndig@rzekroje zgodne z tabi@.1.

Tablica 2.1.Znormalizowane przekroje przewoddw nnggacych

Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznyrmszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korqzj  Jak przewody ochronne 16mM@u
16mnf Fe
Nie zabezpieczone przed 25mnf Cu
korozjg 50mnf Fe
2. Pohczenie przewodu uziemigiego z uziomem powinno bywykonane w sposéb pewny i

trwaly, zarébwno pod wzgtlem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadkosstvania
zaciskéw, nie powinny one powodofvauszkodzé uziomu (np. rury) lub przewodu
uziemiapcego.

1.5.4.3 Gibéwna szyna uziemiajgca

1. W sktad kadej instalacji powinna wchodzigtbwna szyna uziemigga lub gtdwny zacisk

u2|em|aﬁcy Do gtéwnej szyny naky przylczyc:
przewody uziemiajce

- przewody ochronne
- korytka kablowe
- przewody paiczen wyréwnawczych gtownych
- w razie potrzeby funkcjonalne przewody uziengaj

2. W dostpnym miejscu powinno lkiy wykonane pajczenie umegliwiajace odhczenie
przewodow w celu wykonania pomiaréw rezystancjieazienia. Pcaiczenie powinno by
wykonane w spos6b pewny i trwaty pod wggm mechanicznym i elektrycznym i raie
mozliwo$¢ rozlaczenia tylko przy pomocy nadzi.

1.5.4.4 Potgczenia wyrbwnawcze
1. Pohczeniami wyréwnawczymi natg objaé:

- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego
- gtébwna szyre uziemiajca
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- ruryiinne uradzenia technologiczne obiektu
- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupéw

- korytka kablowe

2. Elementy przewodce doprowadzone z zewtrz powinny by pofaczone do systemu pizen
mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

3. Przewody paiczen wyrdwnawczych (przewody wyréwnawcze ) powinny énggzekroje nie

mniejsze it potowa najwekszego przekroju przewodu ochronnego zastosowamegane]
instalacji. Przekroj tych przewodéw nie #eoby¢ jednak mniejszy @i 6mnf Cu ani nie musi
by¢ wigkszy niz 25mnf Cu. W przypadku stosowania innych materiatéwmiedz, przewody
powinny mie& przekréj zapewniagy taky samy obchzalnas¢ pradows.

1.5.45 Przewody ochronne

Przekroje przewoddéw ochronnych

Minimalne przekroje przewoddw ochronnych wg tallicy

Przekrdj przewodow fazowych instalacji $

(mn?) Minimalny przekrdj odpowiadagego
przewodu ochronnego (nfjrmn?
S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
S>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego nedtemiz przewdd fazowy, dobrany
przewdd musi mie konduktang (przewodné¢) nie mniejsz niz to wynika z doboru wedtug
tablicy.

2. O ile przewdd ochronny nie jesyta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powiniert by
mniejszy nk:

- 2,5mnf o ile zabezpieczony przed uszkodzeniem mechaniczny
- 4,0 mnf o ile nie zastosowano zabezpigcpezed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rodzaje przewoddéw ochronnych

Jako przewody ochronne mphy¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wietgtowych

- izolowane lub gote przewody wone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi

- metalowe powtoki, ekrany, pancerze niektorych rgolzaprzewodow i kabli, o ile maj
odpowiedni przekréj i dopuszcza ich wykorzystameducent.

Wymodi instalacyjne dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodow oamngch konieczne jest spetnienie rasfacych
wymaga:
- przewody ochronne powinny 6y odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi
- pofaczenia przewoddéw ochronnych powinnyébglostpne w celu przeprowadzenia kontroli i
bada. Wymog nie dotyczy patzer spawanych i w obudowie nierozbieralnej.
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- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcaparatury dczeniowej, a kontrolne pagzenia
rozbieralne powinny bymozliwe do rozhczenia jedynie przyayciu narzdzi.

- w przewodach ochronnych nie wolno instaldweewek urzdzen kontrolupcych chgtose
przewodéw ochronnych.

- ochronnych ile do celéw ochronyzywane § urzdzenia zabezpieczgje przed prdem
przetzeniowym, to przewody ochronne powinnychgyrowadzone razem z przewodami roboczymi
lub ich najbliszym asiedztwie.

1.5.5 Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowad nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:
- rozgakzniki (puszki) ré&nego rozmiaru
- faczniki instalacyjne (wydczniki, przehczniki)
- gniazda wtyczkowe
- skrzynki rozdzielcze.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

1. przewody i kable natg uszczelnia w sprzcie, osprzcie i aparatach za pompdtawic (dtawikéw)
2. $rednica diawicy i otworu uszczelnagpgo piegcienia powinna by dostosowana dgrednicy
zewretrznej przewodu lub kabla.
3. osprzt instalacyjny naley mocowa& do podida w sposéb trwaly zapewrnigy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
4. nalezy instalow& osprzt stosownie do warunkéwodowiskowych.
- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w posziezeniach suchych
- taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynko IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP2@omieszczeniach suchych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP4domieszczeniach wilgotnych.

1.5.6 System alarmowy SSW

Elementami sktadowymi systemu sygnalizacji wlamasgia

e czujki ruchu przestrzenne,

» kontaktrony magnetyczne (czujki otwarcia),

* manipulatory,

* sygnalizatory akustyczno-optyczne,

» centrala alarmowa,

Jako medium transmisyjne najestosowa przewody i kable wyspecyfikowane w projekcje.

Przewody w budynku prowadzizgodnie z oznaczeniami na projekcie (wéamannych listwach, rurach
montowanych natynkowo ). Stosofvezasad prowadzenia tras przewodéw w liniach prostych,
rownolegtych do krawdzi scian i stropéw. Przewody i kable teletechnicznesryabrowadzé w sposéb
umazliwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adza teletechnicznych w budynkach powinno zapewnia
bezkolizyjnag¢ z innymi instalacjami w zakresie okkenych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania.
Urzadzenia alarmowe natg zabezpieczy przed dosfpem os6b niepowotanych a jednogze zapewri

im jak najlepsze lokalizacje by ich skuteczhibyta najweksza.

Czujki ruchu przestrzenne powinny mizapewnion jak najlepsz widocznaé¢ oraz nie mog by¢ niczym
przestaniane.

Kontaktrony magnetyczne (czujki otwarcia) powinny¢hkak zainstalowane na drzwiach i wtazach by
kazde otwarcie powodowato ich zadziatanie. Ponadtos&pomontau (odlegiéci od kravedzi
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kontrolowanych otworéw) powinien uniemwvi¢ proby unieszkodliwienia kontaktronu obcym
magnesem.
Manipulatory montow& w miejscach tatwo dogbnych ale musg by¢ instalowane w zamykanych
obudowach.
Sygnalizatory montowamiejscach o szczegodlnie utrudnionym dpst dla os6b niepowotanych (rdiwie
wysoko). A ponadto sygnalizatory powinnydjpk najlepiej widoczne i styszalne.
Centrala oraz podcentrale to amizenia do ktérych dogh bezpéredni mae mig tylko serwis (w
przypadku konserwaciji czy naprawy).
Urzadzenia alarmowe natg rozmieci¢ zgodnie z dokumentacprojektows, z uwzgkdnieniem podczas
realizacji zmian w zakresie robo6t budowlanych, wdaeniowych oraz wypogania pomieszczei stref
ochrony. Metody montal uradzen powinny spetnid wymogi stosownych przepiséw krajowych azak
wymagania zwizane z danym obiektem. Mocowania aflzen powinny spetnia rowniez wymagania
zawarte w instrukcjach i DTR producenta. Sposébybd@ mocowania mee zalee¢ od wymaga
otoczenia. Jeeli w wymaganiach xzytkowych zawarto wymaég przeprowadzenia szkolermaddostawca
powinien zapewrdi szkolenie w stopniu dostatecznym dla utivcienia personelowi zdobycia kwalifikaciji
zapewniajcych prawidtov obstug systemu.
Wszelkie stosowane materiaty powinny b§nowe, odpowiad& polskim normom oraz
posiadat dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rovex, co najmniej jeden z dalej
wymienionych dokumentéw: atest, certyfikat, aproba& techniczna, deklaracja zgodnsxi.
Instalacje powinni wykonywa¢ osoby posiadagce odpowiednie kwalifikacje

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektryck zasilajcych uradzenia systemu
alrmowego musg by¢ dostosowane do ukladu sieci TN-S o rapi znamionowym 400/230V pdu
przemiennego i estotliwosci 50 Hz. Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznyaotusz byé
wykonane wy4cznie z miedzi. W obwodach stosai@ddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).
W obwodach odbiorczych instalacji elektrycznej nhalstosowd wytaczniki nadmiarowe:
* 0 prdach znamionowych dobranych do wiedg&oodbiornikéw,
* wymaganej zdolrioi wytaczeniowej w stanach zwar
« 0 odpowiedniej charakterystyce czasowgdpwej.
Jako srodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwpaemiowej naley stosowd wytaczniki
ochronne rénicowopadowe. Parametry tych wadznikow (czas wyczania i wielkd¢ znamionowego
pradu wylaczapcego) okréla dokumentacja projektowa.
W instalacjach elektrycznych stosaivpolczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowacdce przewody
ochronne z agciami przewodacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linigmtostych, réwnolegtych do
krawedzi scian i stropdw. Przewody i kable elektryczne pglprowadzé w spos6b umdiwiajacy ich
wymiarg bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adzn elektrycznych powinno zapewsigbezkolizyjngé z
innymi instalacjami w zakresie oldfenych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania.
Wartas¢ rezystancji izolacji kabla okék¢ w temperaturze 20 °C i wyraziv MQ/km. winna wynosi dla
kabli do 1 kV
e 0 izolacji gumowej - 75 IA/km,
* izolacji polietylenowej -100 I/km.

Minimalne wartdci rezystancji izolacji obwodéw odbiorczych przedsia ponisza tabela:

Napigcie znamionowe obwodu |Rezystancja izolacji [MQ2] |Napigcie probiercze pradu
[V] statego [V]

do 50V - obwody SELV i PELV |>0,25 250

powyzej 50V do 500V >0,50 500

Obudowy (rozdzielnice) z aparatami zabezpiegzani nalery sytuowd w taki sposéb, aby zapewni
tatwy dostp. Nalezy jednoczénie zabezpieczyje przed dogpem osbdb niepowotanych.
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1.5.7. Montaz osprzetu urzadzen systemu alarmowego i CCTV

Montaz czujek, kontaktronéw i sygnalizatorow.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot:

e przygotowa podiae,

e o0sadzt czujke, kontaktron hdz sygnalizator,

e dokon& podhczen,

e sprawdzé poprawné¢ dziatania za pomacurzadzer pomiarowych — kontroli dokoapo stronie
centrali ;dz odpowiedniej podcentrali.

Montaz centrali alarmowej, podcentral, manipulatorow.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robét:

e ustawienie obuddéw na gotowym poziip

e wypoziomowanie i skicenie elementow ze spb

e sprawdzenie i dokceniesrub,

« malowanie poprawkowe,

* monta elementéw systemu (ptyty gtownej centrali, obudgdwa

e poprawng¢ dziatania zainstalowanych udzen zweryfikowa& po podiczeniu do komputera z
zainstalowanym oprogramowaniem diagnostycznym.

Montaz systemu CCTV

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot:

e ustawienie obuddéw na gotowym poziip

e wypoziomowanie i skicenie elementow ze spb

e sprawdzenie i dokceniesrub,

« malowanie poprawkowe,

* monta istn. szafki TI

e podhczye istniepce kamery oraz dwie dodatkowe

e poprawng¢ dziatania zainstalowanych kamer zweryfikéwao podiczeniu do rejestratora z
zainstalowanym oprogramowaniem diagnostycznym pi@jae.

1.6. Kontrola jakosci robot.
1.6.1. Ogdlne zasady.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00, ,Wymagania Ogélne”
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznyduiegaj sprawdzeniu w zakresie:
- zgodndci z dokumentagji przepisami;

- zgodndci materiatdw z wymaganiami norm;
- poprawnd@ci oznaczenia;

- kompletndci wyposaenia;

- poprawngci montau;

- braku widocznych uszkodie

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznéci ochrony od porzen.
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1.6.2. Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakaczeniu robot naley wykona préby pomontzowe i sprawdai:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezyst¢damojacji, zachowania ggtosci zyt roboczych, a tate
zgodndaci faz w miejscach odbiorow
- pomiary rezystancji uziomow
- pomiary skuteczriwi ochrony od porzen
- prawidtowad¢ wykonania ochrony przeciwpameniowej oraz cigltos¢ przewodow tej instalacii
- prawidtowa¢ montau urzdzen
Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zatazonej jakdci wykonywanych rob6t oraz
sprawdzenie zgodsoi rob6t z DokumentagjProjektova.
W czasie odbioru rob6t powinny zo&t@dostarczone nagiujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupehaigmidokonanymi w czasie wykonywania robot
- Dziennik Robét
- dokumenty uzasadnigje zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wyka@myavrobot
- dokumenty dotycxce jakéci wbudowanych materiatow
- protokoty odbioroéw cgsciowych
- certyfikaty jakdci wystawiane przez dostawcow materiatow
Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:
- zgodnd¢ wykonania z DokumentacProjektows z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robot
dotyczicymi wszelkich zmian i odchyteod Dokumentacji Projektowej
- protokoty odbioréw cgsciowych
- protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

1.7. Obmiar robot.

Obmiar rob6t polega na oléteniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniwzyeiistych ilgci
uzytych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty etiej umowva oraz ewentualnie dodatkowe i wéni]
nieprzewidziane, ktorych konieczgowvykonania uzgodnionaglzie w trakcie trwania robot, pogeizy
Wykonawa a Inspektorem Nadzoru.

1.8. Odbidr robot

1.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Zastosowanie dtla miaty odbiory robét ogciowe i kaicowe. Ogdélne zasady odbioru robét podano w
ST.00.

1.8.2. Zasady odbioru koricowego robot.

Odbioru robot dokonuje zespét powotany przez Inwest udziatem Inspektora Nadzoru, po
catkowitym zakaczeniu prac i dokonaniu préb funkcjonowania obiektBrzygcie rob6t mae nasipi¢
tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzomyprob i pomiaréw jak rowniewykonania prac
zgodnie z dokumentagcprojektowa obowazujacymi normami i przepisami.

1.9. Normy i przepisy zwigzane.

- PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiegpigga

- PN -84/E -02033 fietlenie wretrz swiattem elektrycznym

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaelipie kablowe

- PN ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przegiem przefzeniowym

- PN ICE 60364-4-473:1998rodki ochrony przed pdem przegzeniowym
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- PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wypesaia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.
- PN ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwpeniowa
- PN ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody oohe.
- PN-E-05032 Ochrona przed paeaiem pidem elektrycznym Wspdlne aspekty instalacji adee
- PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed prgggini atmosferycznymi lula¢zeniowymi.
- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izotamyorzyw termoplastycznych i powtoce poliwinylepna
nap. znamionowe 0,6/l kV
- PN 87/E-05110 Rozdzielnice azka kablowe
- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaajijne o izolacji i powtoce poliwinylowej na negie
znamionowe nie przekraczeg 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na g@apiznamionowe nie przekraczzg
0,6/1 kV.
- PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne tmlakia na state.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Buldmo — montaowych, Czs¢ V Instalacje elektryczne.
- Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialudowlanych w sprawie Bezpiedstwa i
higieny pracy przy ugglzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.
- PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektrykable i przewody.
- PN-IEC 60050-826:2000 Mtilzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. lalstcje elektryczne w obiektach
budowlanych
- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przeiwod
- PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji agzer elektrycznych w uktadach niskiego nggiéa
- PN-E-04700:1998 Usglzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogesicznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoutavych bada odbiorczych
- PN-EN 61439-1-5:2011 Rozdzielnice i sterownickomnaptciowe. (zbiér norm)
- PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych doatestji elektrycznych
- Przepisy budowy usglzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
- PN-EN 50131-1:2002 (U) Systemy alarmowe. Systaygnalizacji wiamania. G&¢ 1: Wymagania
0ogllne
- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéastwa. Odiczanie izolacyjne isczenie
- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowanigrodkéw dla zapewnienia bezpieéséva. Postanowienia ogéinsrodki
ochrony przed pogzniem pgdem elektrycznym
- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi i
taczeniowymi
- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycer{EMI)
w instalacjach obiektéw budowlanych
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (D DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z 200 Zm.)
- PN-EN 50131-1:2002 (U) Systemy alarmowe. Systaygnalizacji wiamania. G&¢ 1: Wymagania
ogllne
- PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe. Wiamanioystesny alarmowe. Wymagania i badania central
- PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe. Wiamaniowstesyy alarmowe. Wymagania i badania
sygnalizatoréw
- PN — 93/E -08390/11 — Systemy alarmowe .Wymagag@ne. Postanowienia ogolne.
- PN — 93/E -08390/14 — Systemy alarmowe .Wymagegé@ne. Zasady stosowania.
- PN — 93/E -08390/22 — Systemy alarmowe .Wiamaai®ystemy alarmowe. Wymagania i badania
czujek
- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnie.@9.1997 r.(wraz z gaiejszymi zmianami)
w prawie ogoélnych przepiséw bezpiegageva i higieny pracy.
- Wszystkie pozostate przepisy rm@g zastosowanie i wptyw na komplegto prawidiowa¢ wykonania
projektowanego zadania oraz docelowe bezpiete® wytkowania , ekonomik rozwigzan
technicznych oraz wszystkie uzgodnienia z odpowiadpodmiotami.
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