Zatacznik nr 13

Zalety wykonania kanalizacji sanitarnej z rur
z tworzyw sztucznych



Zatacznik nr 14
do Programu Funkcjonalno — Uzytkowego

ZALETY SIECI KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ Z TWORZYW TERMOPLASTYCZNYCH
W POROWNANIU Z SIECIA Z MATERIALOW TRADYCYJNYCH (LACZNIE Z ASPEKTEM
KOSZTOWYM)

WSTEP

Istotng zaletg systeméw z tworzyw sztucznych jest bogactwo ksztattek i kompatybilnos¢ z
prefabrykowanymi studzienkami kanalizacyjnymi. Specyfika systeméw z tworzyw procentuje
we wszystkich etapach cyklu inwestycyjnego i w eksploatacji. Wsréd catego spektrum
kryteriow wptywajgcych na decyzje o wyborze konkretnego systemu szczeg6lng role
odgrywa parametr elastycznosci oraz zjawisko relaksacji naprezen, ktére zdecydowanie
odrozniajg systemy z tworzyw elastycznych od systemoéw z materiatow sztywnych. Majg one
najwieksze znaczenie dla szczelnosci systeméw, dla ich usterkowosci oraz trwatosci.
Tworzywa sztuczne PVC-U, PE czy PP sg wykorzystywane do budowy systemow
kanalizacyjnych juz od kilkudziesieciu lat. Gtéwne zalety wynikajace z wtasciwosci PVC-U,
PE czy PP, to m.in.:

e wysoka odpornos¢ chemiczna,

e maly ciezar elementéw w poréwnaniu do systemoéw z materiatéw tradycyjnych,

e cechy uzytkowe, jakie uzyskaty systemy wyprodukowane na bazie tych materiatéw —
mata chropowatosé, czy tez mozliwos¢ stosowania dtugich odcinkéw rur pozwalajgca
na szybki montaz bez uzycia sprzetu ciezkiego.

Zaden z systemdw tradycyjnych nie wykazuje wszystkich tych zalet jednocze$nie. Poza tym
nowoczesne systemy tworzywowe oferujg szereg dodatkowych zalet nieznanych dotgd w
systemach z materiatéw tradycyjnych. Sa to:

e zakres roznych sztywnosci obwodowych dostosowanych do réznego rodzaju
obcigzen,

e rozbudowany system ksztattek pozwalajgcych na wiekszg swobode ksztattowania
systeméw,

e tlatwe w wykonaniu szczelne potgczenia wplywajace na szczelnos¢ systeméw
kanalizacyjnych,

e przystepna cena.

Do najistotniejszych zalet krancowo réznigcych systemy z tworzyw termoplastycznych od
systeméw sztywnych naleza:

e wspotpraca rur z osrodkiem gruntowym w przenoszeniu obcigzen,

e elastycznosé,

e zdolnos$¢ do relaksacji naprezen.

PVC-U, PE | PP — SUROWCE, KTORE W KANALIZACJI OFERUJA ODPORNOSC NA
MEDIA | CZYNNIKI ZEWNETRZNE

Tworzywa sztuczne posiadajg szereg cech i wtasciwosci pozwalajgcych na zapewnienie
optymalnej funkcjonalnosci systemu kanalizacyjnego. Najwazniejszymi sposréd nich sa:
Wysoka odpornos¢ chemiczna surowcow do produkciji rur i ksztattek oraz uszczelek
Odpornos¢ chemiczng tworzyw PVC-U, PE i PP okresla ISO/TR 10358, a uszczelek
elastomerowych ISO/TR 7620. W zastosowaniach kanalizacyjnych tworzywa nie korodujqg i
nie wymagajg stosowania warstw ochronnych. Korzystnie wptywa to na wyeliminowanie
zjawisk inkrustacji i zarastania, ktére czesto wystepowaty w systemach tradycyjnych
betonowych i zeliwnych. Systemy tworzywowe wyposazone sg w uszczelki kanalizacyjne
spetniajgce wymagania normy PN EN 681. Ich odpornos¢ nie zmniejsza odpornosci
chemicznej catego systemu. Uszczelki o odpornosci pH 2-12 stosowane sg réwniez w
systemach kamionkowych, ktére wykazujg odpornosé chemiczng w zakresie pH 1-14. Takiej
odpornosci systemow kamionkowych nie mozna uznac¢ za istotng, poniewaz w systemach
kanalizacyjnych skrajne wartosci odczynu pH nie wystepujg. Systemy kanalizacji z betonéw




sprawdzajg sie tylko w srodowisku blisko neutralnego odczynu pH. Zwigkszanie koncentraciji
zanieczyszczen w $ciekach powoduje, ze systemy betonowe majg ograniczony zakres
zastosowania w kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej;

Wysoka odpornosé na $cieranie

Ceche te obrazujg doskonale wyniki badan wg metody darmstadzkiej (patrz rysunek 1),
zgodnie, z ktérymi PVC-U, PE i PP s3g najbardziej odporne z materiatdbw stosowanych w
systemach kanalizacyjnych. Tworzywa te przewyzszajg dotychczas uznany za najlepszy,
sprawdzony materiat - kamionke szkliwiong. Odporno$¢ na Scieranie jest niezbedna w
systemach kanalizacji deszczowej jak i ogélnosptawnej, gdzie ,wleczone” sg znaczne ilosci
zanieczyszczen mineralnych stanowigcych doskonaty materiat Scierny.

Polemizowanie o stusznosci tego parametru jest bezpodstawne, gdyz normy dla rur
kanalizacyjnych z PVC-U, PE, PP oraz strukturalnych (PN-EN 1401, PN-EN 1852 oraz EN
13476) podaja, ze materiaty te sg niescieralne w praktyce, a grubos¢ scianek rur litych oraz
warstw wewnetrznych w rurach strukturalnych jest wystarczajgca i uwzglednia dtugotrwatg
eksploatacje w systemach kanalizacyjnych. W zwigzku z powyzszym catkowicie
nieuzasadnione sg pojawiajgce sie na rynku propozycje dotyczgce koniecznosci zwigkszania
grubosci Scianek rur litych lub grubosci warstw wewnetrznych rur strukturalnych.
Odpornosé na temperature

e PVC-U - 60 °C dla przeptywow ciggtych i 75 °C dla przeptywdw chwilowych,

e PP-do110°C,

e PE-do 90 °C,
co umozliwia dobranie materiatbw odpowiednich w zastosowaniach skrajnych (np. w
warunkach wysokich temperatur) i bezproblemowe stosowanie w standardowych warunkach
panujgcych w kanalizaciji;
Mozliwo$¢ montazu przy niskich temperaturach

e PE i PP przy temperaturach nawet do — 10 °C,

e PVC-U do + 5 °C i nizszych tylko przy zachowaniu szczegolnych zalecen

montazowych.

PODSTAWOWE ZALETY SYSTEMOW KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW

TERMOPLASTYCZNYCH

Do powszechnie cenionych i niezbednych w systemach kanalizacyjnych wtasciwosci

systemow z tworzyw termoplastycznych naleza:
e gfadkie powierzchnie i wynikajgce z nich:

dobra hydraulika,

mozliwos¢ stosowania matych spadkéw,

tatwos¢ czyszczenia,

niewielki ciezar rur umozliwiajgcy tatwy i szybki montaz z zastosowaniem dtugich

odcinkéw rur dla wiekszosci srednic bez uzycia sprzetu ciezkiego,

e odpornos¢ na uderzenia i mata kruchosé, co sprzyja minimalizowaniu usterkowosci
podczas operacji transportowych,

e wysoka doktadnos¢ wymiaréw rur i ksztattek wptywajgca na szczelnosé systemu
kanalizacyjnego, ktéra odréznia na korzysé systemy tworzywowe od tradycyjnych,

e potgczenia — Kkielichowe umozliwiajgce montaz systeméw bez stosowania
specjalistycznego sprzetu, z zastosowaniem tatwych w uzyciu, powszechnie
stosowanych narzedzi,

e zgrzewane pozwalajgce uzyska¢ z rur liniowg konstrukcje monolityczng bez
najmniejszych nieszczelnosci nawet przy zwiekszonych cisnieniach,

e bogactwo ksztaltek pozwalajgce na tatwe, prefabrykowane rozwigzania weztéw
kanalizacyjnych.



ASPEKTY EKONOMICZNE WYKONANIA SIECI Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Kosztorysy inwestorskie sporzgdzone dla cen inwestycyjnych wykazujg, ze systemy z
tworzyw termoplastycznych prezentujg sie réwniez najkorzystniej, gdy wybor oprze sie o
kryterium ekonomiczne.

W tym Swietle argumenty przemawiajgce za systemami tworzywowymi sg nastepujace:

e dla wszystkich srednic kazdy rodzaj rur z tworzyw termoplastycznych w cenach
inwestycyjnych jest tanszy, niz rury kamionkowe,

e niskg cene rur z tworzyw dyktujg prawa rynkowe (produkcja w Polsce i duza
konkurencja),
rury tworzywowe mozna uktada¢ w odcinkach 6 m,

e roztadunek i transport na placu budowy nie wymagajg sprzetu ciezkiego,

e do ciecia rur wystarczajg proste narzedzia, a ksztattki pozwalajg wyeliminowaé
odpady,

e oferta ksztaltek dla kazdego systemu z tworzyw jest zdecydowanie wigksza, niz w
systemach tradycyjnych, a ceny poréwnywalnych ksztattek 2z tworzyw
termoplastycznych sa kilkukrotnie nizsze od kamionkowych,

e produkcja wiekszosci systemow kamionkowych zlokalizowana jest poza granicami
kraju,

e drogi transport rur kamionkowych i betonowych stanowi dodatkowy czynnik
cenotworczy dla inwestorow,

e cen systemdw kanalizacji z kamionki nie ksztattuje konkurencja,

e usuniecie awarii lub rozbudowa systeméw z materiatdbw tradycyjnych, tgczenie
systeméw tradycyjnych réznych producentéw oraz tgczenie z innymi systemami jest
drozsze,

e do systemu z rur tworzywowych zalecane sg tanie matogabarytowe studzienki
inspekcyjne, ktére sg kolejnym elementem sprawiajgcym, ze system jest tanszy.

PODSUMOWANIE

Systemy z tworzyw sztucznych posiadajg szereg zalet, ktére gwarantujg wtasciwe parametry
uzytkowe systemu kanalizacyjnego. Na najwieksza uwage =zastugujg unikalne cechy
systemow tworzywowych, ktdre pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych tez:

e rury tworzywowe utozone w starannie zageszczonej obsypce stanowig lepsza
alternatywe dla wytrzymatych rur sztywnych, co stwarza szersze mozliwosci ich
zastosowan,

e zjawisko relaksacji naprezen wystepujgce w systemach z tworzyw termoplastycznych
skutkuje trwatoscig oceniang obecnie na minimum 100 lat,

e systemy z tworzyw sztucznych cechuje elastycznosé, dzieki ktérej w kanalizaciji
wystepuje mniej usterek i awarii oraz mniejszy negatywny wptyw na srodowisko.

Powyzsze twierdzenia dotyczg systemow z tworzyw termoplastycznych, zaréwno tych
stosowanych od lat, jak i nowych konstrukcji, takich jak np. rury PVC-U ze Sciankg z
rdzeniem spienionym czy rury dwuscienne z PP i PE o zwiekszonym zakresie S$rednic.
Wszystkie technologie produkcji rur w petni wykorzystujg aktualng wiedze na temat tworzyw
termoplastycznych, a rury spetniajg wszystkie wymagania konieczne do zastosowan
kanalizacyjnych.

W zwigzku z powyzszym zdecydowano o wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;j
z rur PVC oraz rurociggdéw ttocznych z rur PE.



