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1. Wstep

W zwigzku z planowang inwestycja dotyczaca opracowania PFU zachodzi potrzeba
oceny warunkéw geotechnicznych. W tym celu wykonano przede wszystkim:

5 otworéw badawczych (sonda z probnikiem przelotowym DN 36 —~ 50 mm)
do glgbokosci 3,0 m p.p.t.,

badania makroskopowe,

obserwacje obecnosci wody podziemnej w otworach,
pobdr probek gruntu do badan laboratoryjnych,
niezbedne badania laboratoryjne,

badania wykonywane byty z powierzchni terenu,

lokalizacjg otworéw geotechnicznych pokazano na mapach w skali ~1: 3000 (zat.1.1-
1.2) oraz w skali ~1: 2000 (zat.1.3-1.4).

wyniki prac i badan zestawiono w formie prezentowanej, ktora obejmuje tekst wraz
z zalgcznikami,

zakres badan (lokalizacje otworéw oraz ich glebokos¢) ustalono z Inwestorem
1 Projektantem.

Charakter opracowania jest zgodny z zatozeniami ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 (z pozniejszymi zmianami), Dz. U. Nr 89, poz. 414 oraz z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, Dz. U. 2012 poz.

463.

W prezentowanym opracowaniu wykorzystano, oprocz wykazu na stronie 3 i 4 tekstu,
réwniez:

dost¢pne materialy archiwalne geotechniczne,
dostepne materiaty archiwalne geologiczne,

mapy specjalistyczne, w tym geologiczne, hydrogeologiczne, geologiczno -
inzynierskie, morfologiczne i hydrograficzne,

roczniki hydrologiczne stanéw wody podziemne;j.

WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW POMOCNICZYCH

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 marca 2020 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gornicze, Dz. U.
2020 poz. 1064.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, Dz. U. 2012, poz. 463.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne.

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — cz¢éé 1: Zasady ogélne.



o PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: projektowanie geotechniczne — czg$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

o Dembicki E. (red.) — 1987 — Fundamentowanie, 2 tomy. Arkady, Warszawa.

o Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. — 1999 — Fundamentowanie. Politechnika
Warszawska.

o Kostrzewski W. — 1980 — Mechanika gruntéw. Parametry geotechniczne gruntow
budowlanych oraz metody ich wyznaczania. PWN. Warszawa.

« Kotowski J.. Krainski A. — 2000 — Geologia inzynierska. Sporzadzanie dokumentacji
geologiczno - inzynierskiej. Zielona Géra.

o Kowalski W. C. — 1988 — Geologia inzynierska. Wydawnictwa geologiczne. Warszawa.
o Mydlinska E. — 1998 — Laboratoryjne badania gruntow. PWN. Warszawa.
¢ Pisarczyk S. —2001 — Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa.

s Puta O, Rybak C., Sarniak W. — 1999 — Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Wroclaw.

o  Wilun Z. — 1987 — Zarys geotechniki. WKL. Warszawa.

«  Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. — 2011 — projektowanie geotechniczne wedtug
Furokodu 7, ITB Warszawa.

GENERALNE UWAGI DOTYCZACE BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO:

Niniejsza opinia  geotechniczna zostata opracowana na podstawie badan
przeprowadzonych w zakresie zgodnym ze zleceniem Zleceniodawcy z nalezytg starannoscia
na kazdym etapie prac. Korzystajac z niniejszej opinii geotechnicznej nalezy jednak
uwzgledni¢ wymienione ponizej generalne uwagi, ktore przedstawia sie po analizie
wczesniejszych doswiadczen autoréw oraz ogdlnej wiedzy geologicznej:

a. rozpoznanie budowy geologiczne] ma charakter punktowy. Doktadnos¢ okreslenia
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu poszczegdlnych warstw dotyczy wylgcznie
poszczegolnych punktéw badawczych (miejsc wiercen i sondowan). Mapy oraz przekroje
geotechniczne opracowano na podstawie interpolacji oraz ekstrapolacji i przedstawiaja one
mozliwy (domniemany/przypuszczalny) przebieg warstw pomigdzy poszczegdlnymi
punktami badawczymi. Przekroje geotechniczne opracowane zostaly wylgcznie w celu
ogdblnego przedstawienia budowy geologicznej podtoza;

b. doktadnosé okreslenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych od okoto +/-
10 cm (dla sondowan) do +/- 20 cm (dla wiercen) i wynika z techniki wykonanych badan oraz
doktadnosci urzadzenia badawczego;

c. doktadnos¢ okreslenia nawierconego poziomu wody gruntowej oraz doktadnosc
pomiaru poziomu sgczen sg takie same jak dokladnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych
warstw geotechnicznych. Natomiast doktadnos¢ okreslenia ustabilizowanego poziomu wody
gruntowej wynosi +/- 5 cm. Wszystkie pomiary poziomu wody gruntowej dotycza wylgcznie
danego okresu pomiaru — dnia wykonania tego pomiaru. Wahania lustra wody gruntowej
w ciggu roku i w cyklach wieloletnich, w zaleznosci od budowy geologicznej i lokalnych
warunkow hydrometeorologicznych moga wynosi¢ od kilkudziesieciu centymetréw do kilku
metrow;

d. miazszos¢ nasypoéw antropogenicznych pomiedzy poszczegdlnymi punktami
badawczymi moze by¢ zréznicowana — wigksza lub mniejsza niz wykazana w wykonanych
otworach badawczych i sondowaniach, podobnie skfad nasypéw moze by¢ zréznicowany. Nie
mozna réwniez wykluczy¢ wystgpowania w podtozu terenu badan niezinwentaryzowanych



(nie zaznaczonych na mapie) podziemnych instalacji oraz fragmentdw starych fundamentéw
i posadzek — nienawierconych w wykonanych punktach badawczych;

€. niniejsza opinia geotechniczna zostala opracowana w zakresie adekwatnym dla
konkretnej inwestycji — zgodnie ze zleceniem Zleceniodawcy. W przypadku zmiany rodzaju
inwestycji lub jej lokalizacji, zakres badan (np. liczba punktow badawczych. glebokosé
sondowan/wiercen) moze by¢ niewystarczajgcy dla zaprojektowania oraz zrealizowania robot
ziemnych i fundamentowych;

f. w przypadku stwierdzenia — podczas robot ziemnych lub fundamentowych —
jakichkolwiek niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionych
w niniejszej Opinii geotechnicznej, nalezy niezwlocznie skontaktowaé sie¢ z autorami
niniejszego opracowania.

2. Ustalenie kategorii geotechnicznej

Kategorie geotechniczng dla obiektu budowlanego ustala si¢ w oparciu o dwa kryteria, tj.:
« charakterystyke obiektu,

e warunki gruntowe.
Planowana inwestycja dotyczy opracowania PFU.

Warunki podtoza proponuje si¢ zaliczy¢ do prostych. Wynika to z:

» wystepowania gruntow niejednorodnych pod wzgledem litologicznym,

» wystgpowania gruntdw niejednorodnych pod wzgledem genetycznym,

e wystepowania gruntéw nasypowych,

» lokalnego wystgpowania wody podziemne;.

W oparciu o powyzsze przestanki proponuje sig zaliczenie projektowanego

przedsiewzigcia do | KATEGORII GEOTECHNICZNE]J.

Uwzgledniono przy tym zalecenia wynikajgce z:

1. Polska Norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogdlne.

2. ENV 1997-1 ,EUROCODE 7” Projektowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, Dz. U. 2012 poz. 463.

3. Srodowisko geograficzne

Badaniami obje¢to fragment terenu potozony przy ul. Dworcowej, Kretej i Hozej na terenie
miasta Kozuchéw oraz przy ul. Wichrowe Wzgorze w Podbrzeziu Dolnym i w Czciradzu
(gm. Kozuchdéw),

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar ten lezy na pdlnocnym sklonie Wzgérz
Dalkowskich (nr 318.42 w podziale J. Kondrackiego), stanowigcych czes¢ Walu
Trzebnickiego. Wzgorza Dalkowskie sg zaburzong glacitektonicznie moren¢ czotowsg
zlodowacenia Warty.

W aspekcie hydrograficznym jest to zlewnia rzeki Odry. W otoczeniu badanego terenu
znajdujg si¢ cieki wodne - Kozuszna oraz Rudzianka bedgce czescig zlewni Odry.

4. Opis budowy geologicznej

Budowa geologiczna zostala rozpoznana do glebokosci 3.0 m p.p.t. Stwierdzono
wystepowanie osadow czwartorzedowych — plejstocenskich, reprezentowanych przez



wodnolodowcowe piaski podscielone neogenskimi jeziornymi itami i glinami. Grunty
podtoza sg zaburzone glacitektonicznie.

Bezposrednio pod powierzchnig terenu znajduje sie warstwa nasypow niebudowlanych
i gleby 0 migzszosci ok. 0,2 — 0,9 m. W miejscach nieobjetych wierceniami wartos¢ ta moze
by¢ wyzsza.

Budowe geologiczng zaprezentowano na zatgczonych kartach otworéw geotechnicznych
(zat. 2).

5. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

Woda gruntowa wystepuje, jako poziom wody zawieszonej w stropie glin i ilow —
sgczenia oraz jako swobodne lustro wody: na glebokoscei 1,1 — 2,7 m p.p.t. Odwodnienie
wykopow mozliwe wyltacznie, jako pompowanie bezposrednie wody z wykopu.

6. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Zgodnie z wynikami prac 1 badan oraz wymogami norm i literatury, wystepujgce
w podtozu grunty zaliczono do trzech warstw geotechnicznych, tj.:

- WARSTWA 1 — stanowig ja nasypy niebudowlane [Mg] i gleba [H], sa to grunty
nienosne;

— WARSTWA II — reprezentowana jest przez wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste
[MSa] (lokalnie piaski drobnoziarniste [FSa]), sa to grunty w stanie
sredniozageszczonym, o stopniu  zaggszczenia I[p=040 — jako wartosé
wyprowadzona; '

— WARSTWA III - stanowig jg neogenskie ity [Cl] jeziorne (podrzednie gliny pylaste
[saclSi] i pyly [Si]); sa to grunty w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
I, = 0,10 — wartos¢ wyprowadzona; symbol dla gruntéw spoistych: D, grunty te tatwo
uplastyczniajg si¢ w obecnosci wody podczas robot ziemnych; sg to grunty
peczniejace! — ekspansywne.

Pozostate wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw podano na zat. 3. Wynikaja one
z korelacji podanych w normach i literaturze.

7. Wnioski

7.1. W analizowanym podlozu wystepuja nastepujgce grunty:

— WARSTWA [ - nasypy niebudowlane [Mg] i gleba [H], sa to grunty nienosne;

— WARSTWA Il — piaski srednioziarniste [MSa] (lokalnie piaski drobnoziarniste [FSa]),
sg to grunty w stanie sredniozaggszczonym;

- WARSTWA III - ity [Cl] (podrzednie gliny pylaste [sacISi] i pyty [Si]); sa to grunty
w stanie twardoplastycznym, grunty te tatwo uplastyczniajg si¢ w obecnosci wody
podczas robdt ziemnych; sa to grunty peczniejace! — ekspansywne.

7.2. Woda gruntowa:
- wystepuje, jako poziom wody zawieszonej w stropie glin i if0w — sgczenia oraz
jako swobodne lustro wody: na gtebokosci 1,1 —2,7 m p.p.t.;
- odwodnienie wykopdéw mozliwe wylacznie, jako pompowanie bezposrednie
wody z wykopu.

7.3. Podane warunki geotechniczne sg generalnie zgodne z danymi archiwalnymi
oraz literatura.
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Zalgcznik nr: 2.1

Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkow - Rotowa 18, 66-004 Zielona Gdra
andrzej krainski@wp.pl, kom. 604-850-217

Data wykonania: 2021-08-23

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 (ul. Dworcowa)

. Sporzadzit(a):
Temat: PFU. Rzedn; 8,09 rggrrgaaulina (Kd)}ylecim
. ] v Sprawdzit(a): @\
Adres: KOZUCHOW. '
—_ g K]
g % :O E’ :8 §- Aé
e (8|2 Opis gruntu gl 2| 2 Sonda dynamiczna SD10
8 8§ |8|8|% slgl e =
al & BI=E|a == = o
309 Nasyp niekontrolowany [piasek + gruz + humus], w
15
: w
2121 Piasek sredni z domieszka zwiry,
2,70 “E
v 1] [ L
] m

Glebokoéé: 3,0




Zatgeznik nr: 2.2

Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Géra
andrzej.krainski@wp.pl, kom. 604-850-217

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 (Czciradz) Data wykonania: 2021-08-23
; S dzit(a):
Temat: PFU. Rzedng 0,00 5,8,'32] E:;f(Kam))wma
Y- Sprawdzit(a):
Adres: KOZUCHOW. ‘ B;L
> = < @ o
J E [E]8|2 Opis gruntu 2lgl 2| & Sonda dynamiczna SD10
= 2 a ﬁ_, = 8 3 = =
g & |&|=|& HEIEER-
402 Gleba, W
17
3 w
123 Piasek sredni z domieszka 2wiru,
2,20 2
yv ] [ -
] m
: 05 Glina pylasta, w

Glebokost: 3,0




Zalgcznik nr: 2.3

GEOEXO Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkdw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Gora
andrzej.krainski@wp.pl, kom. 604-850-217

Data wykonania: 2021-08-23

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 (ul. Kreta)

: Sporzadzil(a):
Temat: PFU. Rzedn)a(. 089 Egr’ggxlina (Kot)MBdca
) ) V. Sprawdzit(a): @/
Adres: KOZUCHOW. ‘
z |E ; 2| 2
g g8 § . Bl_| & S ;
o E 28|E Opis gruntu % ] L Y Sonda dynamiczna SD10
0 ‘5 =] .H" = & [} = :E:
& £ |B|S|& =2 5|5
4104 Nasyp niekontrolowany [humus + it + gruz], w
1]
] 1,6 It, w
2
1,0 P, w

Gtebokosé: 3,0




Zalgeznik nr: 2.4

Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Gora
andrzej.krainski@wp.pl, kom. 604-850-217

Karta dokumentacyjna otworu nr 2 (ul. Hoza) ReiA wykopania: 20210523
: 53 il(a):
Temat: PFU. Rz@d"; 0.00 Egﬁﬂffgﬁm
) ] ¥ Sprawdzit(a):
Adres: KOZUCHOW., ' @‘
Py = y 4D 2
3 %’ O .g) 2 § é\
. £ gl8|2 Opis gruntu Elgl 2| & Sonda dynamiczna SD10
g 8 |28 SEIERS
al < =S| == =2 =]
E 0,5 Nasyp niekontrolowany [piasek + gruz + humus}, w
103 Piasek sredni , w
1
2_; 22 I, w

Glebokosé: 3,0




Zalgcznik nr: 2.5

Pracownia Projektowa

GEOEKO

ul. Drzonkow - Rotowa 18, 66-004 Zielona Gora
andrzej.krainski@wp.pl, kom. 604-850-217

Karta dokumentacyjna otworu nr 1(ul. Wichrowe Wzg&gay«onania: 2021-08-23
Temat: PFU. Reena: 000 SPHAC)
i Y. Sprawdzit(a): @'
Adres: KOZUCHOW (Podbrzezie Din). '
> = : % 2
g 5 |2 g . gl | 8] % _
oS E | E|§|E Opis grunt Bigl 2| & Sonda dynamiczna SD10
O Nl 5 ‘ﬁ" = §': @ = =
£ 8 |F[=|8 s 5|8
E 04 Gleba, w
E 07 Piasek drobny, w
1,10 1__'
2319 I W

Gtebokosé: 3,0
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Zat. 4

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Grunty nasypowe
NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany

Grunty orgarnicene rodzime

H grunl proclniczy 2% < g, < 5%
Nm  namul 00 < Jpm < 30%
T torf 30%:7 1y

cb wegiel brunatny

nuinsralie rodzh
KW - zwietrzelina ~
KWz - zwietrzelina gliniasta %
KR - IUmosz > g
KRg - rumosz glmiasty _%
KO - otoczaki ~
Z - ZWIr 3 £
Za - zwir gliniasty g
Po - pospolka g E
Pog - pospotka gliniasta y E;
Pr - prasek enby h o
Ps - prasek sredim g
Pd - piasek drobny > '§
Pr - prasek pylasty _E
Pg - piasek gliniasty J =
Ip - pyl piaszczysty 3
Il - pyt
Gp - glina praszezysta @
G - ghna 'é;
Gn - alina pylasta &
Gpz - alina piaszczysta zwiezla > %
Gz - glina zwiezla E
Gz - ahina pylasta zwiezla é
Ip - il piaszezysty =2
1 -4
In - i pylasty J/
Gnunty skalists
ST - skala twarda

SM - skata mickka

Inme grumty
kr - kreda jeziora
ay - aylia

Ogsaczemia barwrs

GEOLOGIA INZYNIERSKA

grunty organiczne
osady wodnolodowcowe
anunty zastoiskowe

amnty lodowcowe

HYDROGEOLOGIA

:]mmry wilgotne

arunty
-Erumy nawodnione przepuszczalne
- orunty staboprzepuszczalne

Znalf dodatEgwe

+ - domieszki
# - przewarstwienia ( wkladki )
/ - na pograniczu
() - w nawiasic okreslenia waipelniajace dotyczace skladu nasypu.,
rodzaju gnintow organicanych, petrografii skal,
4 - numer wiercenia
LAl - rzedna wiercenia [mnp.m]

Ozmacesnia timsotwmns stosowans nia osi obwors wisrtrsczego

ﬁ - probka o nienaruszonej strukturze (NNS)
¢ - probka o naturalnej wilzomosci (NV) lub naturaliym uziamieniu
v - probka wody gruntowej
T30 - piezometryczny poziom wody gruntowe) (PPIW) ustalony w czasie
wiercenia w i p,p.t (napiete zwierciadlo wody sruntowej)

¥ __ - nawiercony poziom wody gruntowej w m p p.t

¥ ¥ _ - nawiercony i uslabilizowany poziom wody gruntowe) w m p,p.t
150 (swobodne zwiercindlo wody gruntowej)

- grunt nawodniowy

+ - saczenie wody [m n.p.m.]
. - penetrometr weiskowy (PP)
rd - scinarka obrotowa (TV)
1] - sonda cvlindrycana (SPT)
- sonda scinajaca obrotowa (V)
- badama presjometrem (P)

ZW - udarowo-obrolowa
SL - lekka whijana

swW - weiskana

sC - ciezka whijana

ST - wkrecana

4
w Rodzaj sondowania i strefa przebadania sonda:
L

Znaki dodatfows
I = 0.5 - slopien zageszezenta
I, = 0.2 - stopien plastycmosci

Irens oznaczeria
I - numer warstwy geolecliniczne)

- rzut projektowanego obiektu (3) na przekroj z numerem (nazwa)
1 iloscig kondyenacj (VII)

- projektowany poziom posadowienia

——__  -podstawowe granice litologiczno - siratyzraficzne

— - 2TANICe Warstw geologicmo - inzymerskich

- symbol okreslajacy geneze i stratygrafie gruntu (np. Q - cawarto-
rzed, p - plejstocen, fz - fluwioglagyal)

WSPOLCZYNNIK FILTRACJ [mh}
O = pompowanta
O  zprzesiewu

[ 1 zedometm

ODCINKI ZAFILTROWANE



