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CZESC OPISOWA
Czesé |
1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Charakterystyczne parametry przedmiotu zamoéwienia

1.1.1. Przedmiot zamodwienia

Przedmiotem zamdwienia jest:
e zaprojektowanie wraz z uzyskaniem decyzji pozwolen na budowe
(z niezbednymi  opiniami,  uzgodnieniami,  decyzjami,  badaniami,
ekspertyzami, zaswiadczeniami),
e wykonanie robdét budowlanych oraz przeprowadzenie prob koncowych
potwierdzajgcych uzyskanie zamierzonego efektu dla poszczegdélnych
Zadan inwestycyjnych, wchodzacych w sktad przedmiotowego Projektu.

Zamawiajacy informuje, ze przedmiot zamowienia stanowi nieodigczny element
realizowanego obecnie przez Zamawiajacego Projektu dofinansowanego ze srodkéw UE,
w oparciu o Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020. Wszelkie
procedury formalno-prawne, wszelka dokumentacja, rozliczenia z Wykonawca,
uzgodnienia i inne, prowadzone beda przez caty okres realizacji zamowienia, jak rowniez
w okresie gwarancyjnym, zgodnie z zaleceniami i wytycznymi NFOSiGW w Warszawie,
jako Instytuciji Zarzadzajace;j.

Zakres rob6t objetych niniejszym Programem Funkcjonalno — Uzytkowym stanowi
zaprojektowanie i wybudowanie:

A. ZADANIE 7A:

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Kozuchowie przy ul. Zaganskiej wraz
Zz _modernizacjg przepompowni przy ul. Kwiatowej i przebudowg kanalizacji w _ul. Piaskowej,
Kretej i Hozej w Kozuchowie”

Celem inwestycji jest stworzenie technicznych mozliwosci przytaczenia do sieci kanalizaciji
sanitarnej nieruchomosci w okolicach ulicy Zaganskiej, Polnej, niepodtgczonych w ramach
realizacji ZADANIA NR 7. Jednoczesnie zwiekszone ilosci sciekow odbieranych dzieki juz
zrealizowanym i planowanym do realizacji inwestycjom wymuszajg modernizacje istniejgcej
przepompowni Sciekow przy ul. Kwiatowej oraz przebudowe zdegradowanego odcinka
kanalizacji sanitarnej w ul. Piaskowa, Kreta i Hoza. W ramach planowanej modernizaciji
przewiduje sie rozbudowe istniejacej sieci, aby stworzyé techniczne mozliwosci przytgczenia
nieruchomosci do tej pory nieobjetych zbiorczym systemem.
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Szczegbtowe elementy Zadania 7a:

1)

Modernizacja istniejgcej przepompowni $ciekdéw przy ul. Kwiatowej — zlewnia ul. Zaganskiej,
Polnej, Chabrowej i Kwiatowej. Modernizacja polegaé bedzie na wymianie pomp w PS wraz
z osprzetem, armaturg oraz aktualizacji istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu
zgodnego z systemem obowigzujgcym w PUK ,USKOM”. Wydajno$¢ PS obliczona na
podstawie ilosci $ciekéw obecnie doptywajgcych do PS, jak réwniez planowanych do
przyjecia. Obiekt wyposazy¢ w przeptywomierz do pomiaru ilosci obstugiwanych $ciekéw.
W razie potrzeby wystgpic¢ nalezy o wzrost mocy umownej na energie elektryczng.

*W ramach zadania nalezy sprawdzi¢ parametry istniejgcego rurociggu tocznego na
podstawie obliczen hydraulicznych, tj. przepustowosc¢ i srednice. W przypadku stwierdzenia
niedoboréw w przepustowosci istniejgcego rurociggu ttocznego poinformowac o tym fakcie
niezwtocznie Zamawiajgcego. Ewentualna niezbedna przebudowa rurociggu tfocznego nie
wchodzi w zakres ninigjszego zadania.

Na terenie obiektu wykona¢ nowg nawierzchnie z kostki typu POLBRUK dostosowang do
obcigzen do 40t oraz wymieni¢ ogrodzenie wraz z bramg, furtkg — stosowac¢ ogrodzenie
panelowe.

Modernizacja i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Piaskowej, Kretej i Hozej,
zapewniajgca mozliwos¢ przytgczenia wszystkich nieruchomosci w tym rejonie oraz
niezaktdcony odbidr $ciekdw z rejonu ulicy Zaganskiej, Polnej oraz Piaskowej, Kretej i Hozej.
Odprowadzenie $ciekdw do istniejgcej kanalizacji sanitarnej.

a) Stan istniejgcy — przeznaczony do likwidacji/wytgczenia z eksploataciji

b) Stan docelowy

+ Budowa nowej sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wraz z odcinkami do granic
nieruchomosci, zapewniajgcej niezaktécony odbidr $Sciekdbw od dotychczasowych
i nowych Klientéw. Gtéwne kanaty o $rednicy min. @200 mm, @250 mm, odcinki do
granic nieruchomosci o $rednicy min. 3160 mm.

e Materiat: PVC-lite SN8, studnie: tworzywowe @425 oraz @600 i @1000 mm do
stosowania w drogach, betonowe w miejscach potgczen sieci min. @1000 mm, wiazy
zeliwne do 40t, materiaty dedykowane do agresywnego srodowiska $ciekdw sanitarnych.

e Odtworzenia nawierzchni do stanu istniejgcego/pierwotnego (asfalt, kostka typu polbruk)
na podstawie warunkéw wydanych przez zarzadcéw.

¢ Wigczenia na podstawie Warunkéw Technicznych wydanych przez ZWiK USKOM.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej przy ul. Zaganskiej — jest to integralna cze$¢ ZADANIA
7A, dla ktérej toczy sie procedura wydania decyzji o pozwoleniu na budowe zaréwno przez
Staroste Nowosolskiego jak i Wojewode Lubuskiego. Ta czesé¢ ZADANIA 7A nie jest
przedmiotem niniejszego PFU.

B. ZADANIE 12A

,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Wichrowe Wzgdérza w Podbrzeziu Dolnym, gmina

Kozuchow”

Celem inwestycji jest budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w ul. Wichrowe
Wzgbrza wraz z odcinkami do granic nieruchomosci. Odprowadzenie $ciekdw do istniejgce;
kanalizacji sanitarnej zrealizowanej w ramach ZADANIA 12.
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e Gtdéwne kanaty o srednicy min. @200 mm, odcinki do granic nieruchomosci o $rednicy
min. @160 mm.

e Materiat: PVC-lite SN8, studnie: tworzywowe min. @425 oraz @600 i @1000 mm do
stosowania w drogach, betonowe w miejscach potgczen sieci min. @1000 mm, wiazy
zeliwne do 40t, materialy dedykowane do agresywnego s$rodowiska $ciekéw
sanitarnych.

e (Odtworzenia nawierzchni do stanu istniejgcego/pierwotnego (droga gruntowa) na
podstawie warunkéw wydanych przez zarzgdcow.

e Wiaczenia na podstawie Warunkéw Technicznych wydanych przez ZWiK USKOM.

C. ZADANIE 18
.Budowa kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ci$nieniowym z przepompownig sciekéw

w_ul. Dworcowej oraz modernizacja istniejacej przepompowni Sciekow w ul. Spoétdzielczej
w Kozuchowie”

Celem inwestycji jest stworzenie infrastruktury do zgodnego z przepisami i niezaktdconego
odbioru $ciekéw komunalnych z terenu ul. Dworcowej w Kozuchowie. Z uwagi na uksztattowanie
terenu planuje sie budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wraz z odcinkami do granic
nieruchomosci w systemie grawitacyjno — cisnieniowym. Odprowadzenie $ciekéw do
projektowanej przepompowni sciekow, zlokalizowanej w drodze gminnej. Przepompownia do
wykonania w wersji przejezdnej wraz z zasilaniem elekiroenergetycznym i wewnetrzng linig
zasilajgca. Rurocigg ttoczny doprowadzi¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;
w ul. Spotdzielczej. Istniejgcg przepompownie $ciekdw przy ul. Spétdzielczej — zmodernizowaé
na potrzeby obstugi zwiekszonych ilosci Sciekéw.

Szczegétowe elementy Zadania 18:

1) Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z odcinkami do granic nieruchomosci w systemie
grawitacyjno — cisnieniowym.
a) Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

e Giébwne kanaly o $rednicy min. @200 mm, odcinki do granic nieruchomosci
o srednicy min. @160 mm.

e Materiat: PVC-lite SN8, studnie: tworzywowe min. @425 oraz @600 i @1000 mm,
betonowe w miejscach potaczen sieci min. @1000 mm, wiazy zeliwne do 40t,
materiaty dedykowane do agresywnego srodowiska sciekdéw sanitarnych.

e Odtworzenia nawierzchni do stanu istniejgcego/pierwotnego (kostka granitowa,
asfalt) na podstawie warunkéw wydanych przez zarzgdcow.

b) Kanalizacja ttoczna

 Srednica rurociggu ttocznego min. @90 mm.

e Materiat: PEHD.

e Odtworzenia nawierzchni do stanu istniejgcego/pierwotnego (kostka granitowa,
asfalt) na podstawie warunkéw wydanych przez zarzgdcow.

e Wiaczenia na podstawie Warunkéw Technicznych wydanych przez ZWIK USKOM.

c) Przepompownia $ciekéw

e Obudowa wyniesiona ponad teren dla zabezpieczenia przed naptywem wod

deszczowych (lokalizacja w pasie drogi gminnej).
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Zasilanie elektroenergetyczne wraz z WLZ na podstawie pozyskanych warunkéw
zasilania z zaktadu energetycznego wtasciwego miejscowo.

Wigczenie obiektu do istniejgcego systemu monitoringu.

Obiekt wyposazy¢ w przeptywomierz do pomiaru ilosci obstugiwanych sciekéw.
Odtworzenia nawierzchni do stanu istniejgcego/pierwotnego na podstawie warunkow
wydanych przez zarzgdcow.

2) Modernizacja istniejgcej przepompowni przy ul. Spétdzielczej — zlewnia ul. 22 Lipca wraz
z przylegtymi Modernizacja polega¢ bedzie na wymianie pomp w PS wraz z osprzetem,
armaturg oraz aktualizacji istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu. Wydajno$¢ PS
obliczona na podstawie iloéci $ciekéw obecnie doptywajgcych do PS, jak réwniez
planowanych do przyjecia. Obiekt wyposazyé w przeptywomierz do pomiaru ilosci
obstugiwanych s$ciekéw. W razie potrzeby wystgpi¢ nalezy o wzrost mocy umownej na
energie elektryczng. Na terenie obiektu wykona¢é nowg nawierzchnie z kostki typu
POLBRUK dostosowang do obcigzen do 40t oraz wymieni¢ ogrodzenie wraz z brama, furtkg
— stosowac ogrodzenie panelowe.

D. ZADANIE 19

,Budowa Lokalnego Punktu Ttocznego wraz z rurociggiem ttocznym w miejscowosci Czciradz,

gmina Kozuchéow”

Celem inwestycji jest odbior sciekéw komunalnych z nieruchomosci nieobjetych zbiorczym
systemem odbioru Sciekédw. LPT zlokalizowany w drodze gminnej o numerze dziatki 153
umozliwi¢ ma odbiér $ciekéw z pobliskich nieruchomosci. Scieki cisnieniowo wprowadzone
zostang do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej w drodze wojewddzkiej DW283, dziatka 144/4.

a) Lokalny Punkt Ttoczny

Typ przejezdny (lokalizacja w drodze gminnej).

Zasilanie elektroenergetyczne wraz z WLZ na podstawie pozyskanych warunkéw
zasilania z zaktadu energetycznego wlasciwego miejscowo.

Wiaczenie obiektu do istniejgcego systemu monitoringu.

Odtworzenia nawierzchni do stanu istniejgcego/pierwotnego na podstawie warunkow
wydanych przez zarzadcow.

b) Kanalizacja ttoczna

Srednica min. @75 mm, wynikajgca z obliczen hydraulicznych.

Materiat: PEHD.

Wiaczenia na podstawie Warunkéw Technicznych wydanych przez ZWIK USKOM.
Odtworzenia nawierzchni do stanu istniejgcego/pierwotnego na podstawie warunkow
wydanych przez zarzadcow.

c) Kanalizacja sanitarna grawitacyjna (od studni rozpreznej do istn. kanatu)

*

Srednica min. @200 mm.

Materiat: PVC-lite SN8.

Studnia rozprezna tworzywowa min. @600 mm, materiaty dedykowane do
agresywnego srodowiska $ciekdéw sanitarnych.

Odtworzenia nawierzchni do stanu istniejgcego/pierwotnego na podstawie warunkow
wydanych przez zarzgdcow.
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UWAGA!

Wszelkie podane w niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym nazwy, znaki towarowe,
majg charakter przyktadowy i zostaty wykorzystany w celu okreslenia oczekiwanego standardu
jakosciowego i lub wskazania oczekiwanych rozwigzan technicznych. Zamawiajgcy dopuszcza
sktadanie ,ofert rbwnowaznych”, przez ktére rozumie sie oferte, kidra przedstawia opis
przedmiotu zamowienia o takich samych lub lepszych parametrach technicznych, jakosciowych,
funkcjonalnych spetniajacych minimalne parametry okreslone przez Zamawiajgcego, oznaczong
innym znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem.

1.1.2. Lokalizacja inwestycji

ZADANIE 7A
Numer geodezyjny o
Lp. oo Nazwa witasciciela Adres
dziatki
OBREB 2 Miasto Kozuchéw
. B} UL. RYNEK 1a
1 154/7 GMINA KOZUCHOW . )
67-120 KOZUCHOW
. ) UL. RYNEK 1a
2 242/2 GMINA KOZUCHOW . )
67-120 KOZUCHOW
. B} UL. RYNEK 1a
3 242/7 GMINA KOZUCHOW . i
67-120 KOZUCHOW
. ) UL. RYNEK 1a
4 243/4 GMINA KOZUCHOW . .
67-120 KOZUCHOW
. B} UL. RYNEK 1a
5 243/2 GMINA KOZUCHOW . )
67-120 KOZUCHOW
. B} UL. RYNEK 1a
6 278/1 GMINA KOZUCHOW . .
67-120 KOZUCHOW
OBREB 3 Miasto Kozuchoéw
. B} UL. RYNEK 1a
7 16/35 GMINA KOZUCHOW . )
67-120 KOZUCHOW
. ) UL. RYNEK 1a
8 331/33 GMINA KOZUCHOW . ,
67-120 KOZUCHOW
GMINA KOZUCHOW
. UL. 22 LIPCA 1807 12C
9 331/75 U.W. SPOLDZIELNIA . )
67-120 KOZUCHOW
MIESZKANIOWA ,ODRODZENIE”
. B} UL. RYNEK 1a
10 22/11 GMINA KOZUCHOW . )
67-120 KOZUCHOW
. ) UL. RYNEK 1a
11 16/34 GMINA KOZUCHOW . .
67-120 KOZUCHOW
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ZADANIE 12A

Numer geodezyjny o
Lp. Nazwa witasciciela Adres
dziatki

OBREB Podbrzezie Dolne

UL. WICHROWE WZGORZE 8

RENATA ADAMOWSKA
1 1266/13 PODBRZEZIE DOLNE, 67-120
JULIAN ADAMOWSKI . .
KOZUCHOW
. . UL. RYNEK 1a
2 1266/14 GMINA KOZUCHOW . .
67-120 KOZUCHOW
. . UL. RYNEK 1a
3 1049 GMINA KOZUCHOW ] .
67-120 KOZUCHOW
ZADANIE 18
Numer geodezyjny
Lp. o Nazwa witasciciela Adres
dziatki

OBREB 1 MIASTO KOZUCHOW

. . UL. RYNEK 1a
1 237/10 GMINA KOZUCHOW . .
67-120 KOZUCHOW
. . UL. RYNEK 1a
2 318 GMINA KOZUCHOW . .
67-120 KOZUCHOW
. . UL. RYNEK 1a
3 330 GMINA KOZUCHOW . i
67-120 KOZUCHOW
4 351/56 PRZEDSIEBIORSTWO USLUG UL. ELEKTRYCZNA 9
KOMUNALNYCH USKOM Sp. z 0.0. 67-120 KOZUCHOW
. . UL. RYNEK 1a
5 351/55 GMINA KOZUCHOW . .
67-120 KOZUCHOW
ZADANIE 19
Numer geodezyjny o
Lp. Nazwa witasciciela Adres
dziatki

OBREB CZIRADZ, GMINA KOZUCHOW

UL. RYNEK 1a

67-120 KOZUCHOW

AL. NIEPODLEGtOSCI 32
65 — 042 ZIELONA GORA

1 153 GMINA KOZUCHOW

2 144/4 ZARZAD DROG WOJEWODZKICH

1.1.3. Projektowanie

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajgcego dokumenty obejmujgce co najmniej — dla
kazdego Zadania oddzielnie:

1) dokumentacje geotechniczna,

2) aktualng mape do celéw projektowych,
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3) Projekt Budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej
Ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. wraz z przygotowaniem wniosku o uzyskanie
pozwolenia na budowe (branza sanitarna, konstrukcyjno — budowlana, elektryczna,
drogowa),

4) operaty wodnoprawne dla przejs¢ pod rzekami i rowami (jezeli bedg wymagane)

5) projekt techniczny dla celdéw realizacji inwestycji. Projekty techniczne stanowi¢ bedg
uszczeg6towienie dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego. Dokumentacja
powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu
Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak
rowniez  szczegbtowych  wytycznych  Zamawiajgcego. Dokumentacja bedzie
przygotowana z podziatem co najmniej na branze:

e projekt zagospodarowania terenu (branza sanitarna, konstrukcyjno — budowlana,
elektryczna, drogowa),

e projekt architektoniczno — budowlany (branza sanitarna, konstrukcyjno — budowlana,
elektryczna, drogowa),

e inne projekty, ktére podczas realizacji prac projektowych uznane zostang za
niezbedne do prawidtowego wykonania zadania,

6) specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych;

7) informacje Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

8) projekt organizaciji rob6t i projekt czasowej organizacji ruchu,

9) projekt rozruchu przepompowni $ciekéw, LPT

oraz dokumenty porealizacyjne obejmujgce:

) dokumentacje powykonawcza,

) geodezyjny operat powykonawczy,

) instrukcje eksploatacji przepompowni Sciekdéw, LPT oraz instrukcje obstugi obiektéw
i konserwacji urzgdzen niezbednych dla prawidtowej eksploatacji,

Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzgdzen odrebnie,

sprawozdanie z rozruchu przepompowni Sciekdw,

dokumenty ze szkolenia personelu,

protokoty sprawdzen i badan,

komplethg dokumentacje, umozliwiajgcg Zamawiajgcemu dokonanie stosownego
zgtoszenia o zakohczeniu robdét we witasciwych miejscowo stuzbach nadzory
budowlanego.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego oraz Nadzér inwestorski nie
ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z umowy. Na etapie opracowania
dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji wszystkich
danych wyjsciowych podanych w wymaganiach Zamawiajacego.

W ramach ceny ofertowej Wykonawca zobowigzany jest dokonaé weryfikacji wszystkich danych
wyjsciowych w celu zapewnienia prawidtowego procesu projektowania. Kanalizacje, a w tym
przepompownie i LPT nalezy zaprojektowaé na prace ciagta przez 24h na dobe, 7 dni
w tygodniu i 365 dni w roku.

WN =
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1.1.4. Roboty budowlane
Przewiduje sie realizacje nastepujgcych robét:

1. Prace rozbiérkowe:
— rozbidrka istniejgcych nawierzchni drog i chodnikéw w miejscu uktadania sieci,
— usuniecie istniejgcych drzew, krzewdw i pozostatej zieleni kolidujgcych z trasg sieci,
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1.1.5.

— usuniecie warstwy humusu, wyw6z humusu i jego tymczasowe sktadowanie,

— rozbiérka lub przebudowa innych kolidujgcych obiektow z projektowanymi obiektami.
Roboty ziemne i odwodnieniowe

Usuniecie kolizji

— usuniecie kolizji projektowanej sieci z istniejgcg infrastruktura.

Roboty technologiczne

— sieci kanalizacyjne sanitarne:

e wykonanie kanatéw grawitacyjnych,

e wykonanie przewoddw cisnieniowych,

e wpiecie nowo wybudowanych sieci do istniejgcego systemu kanalizacji sanitarnej,

Sieciowe obiekty technologiczne

— montaz sieciowych przepompowni $ciekdw, lokalnych punktéw ttocznych,

— montaz studni rewizyjnych, inspekcyjnych, potaczeniowych, kaskadowych,
rozpreznych.

Instalacje wewnetrzne przepompowni sciekdéw i lokalnych punktéw ttocznych:

— wykonanie wentylacji grawitacyjnej;

— instalacje elektryczne i AKPIiA przepompowni i ttoczni sieciowych oraz pozostatych
urzgdzen i obiektéw,

— wykonanie ztgcza kablowo-pomiarowego ZK-P z doprowadzeniem do niego energii
elektrycznej,

— wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasileniem,

— montaz i zasilanie szafki sterowniczej przepompowni i ttoczni sciekow oraz innych
urzgdzen i obiektéw,

— zagospodarowanie terenu;

— wykonanie instalacji sitowej, o$wietleniowej i sterowniczej przepompowni Sciekdw

i pozostatych obiektéw,

— wykonanie oswietlenia terenu przepompowni sciekdw,
— wyprowadzenie interfejsow w szafie sterowniczej dla monitoringu wraz

z przesytaniem wszystkich pomiaréw on-line do centralnej dyspozytorni,

— wykonanie punktu przytaczenia przenosnego agregatu prgdotworczego na terenie
przepompowni sciekéw,

— montaz przeptywomierza (pomiar ilosci obstugiwanych sciekéw),

— pozostate roboty:

e uporzgdkowanie terenu budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego
obiektéw naruszonych (odtworzenie drég, chodnikéw, skarp, rowéw,
humusowanie i realizacja zieleni),

¢ wykonanie dojazdu do przepompowni (w razie takiej potrzeby) i innych obiektow
w nawigzaniu do istniejacych ciggéw komunikacyjnych,

e wszystkie inne niezbedne elementy.

Rozruch przepompowni i LPT oraz pozostatych urzgdzen i obiektéw.
Dostarczenie kompletu oznakowan, instrukcji wymaganych przepisami szczegotowymi
dla prawidtowej eksploatacji obiektu.

Szkolenia. Rozruchy

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego, przeprowadzi rozruch urzgdzenh oraz wykona
badania porealizacyjne wptywu wykonanych sieci wraz z obiektami na komponenty srodowiska
naturalnego (zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska).

Strona 14



1.1.6. Serwis

W Okresie Zgtaszania Wad Wykonawca zapewni, ze czas dojazdu serwisu od wezwania bedzie
wynosit maks. 24 godziny.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.2.1. Lokalizacja inwestycji

Catos¢ Projektu bedzie realizowana na terenie Gminy Kozuchéw — Wojewddztwo Lubuskie —
Powiat Nowosolski.

Szczegbtowa lokalizacje przedstawiono na Planie orientacyjnym w skali 1:10 000 oraz na
planach sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1 : 500, ktére stanowg zatgcznik do niniejszego
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Zamawiajgcy dysponuje n/w dokumentami, stanowigcymi zatgczniki do niniejszego Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego:

1) Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwziecia dla
planowanej inwestyciji
Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego dla planowanej inwestycji — w toku
Opinia Lubuskiego Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow w Zielonej Gérze
Wstepne warunki odtworzenia wydane przez Burmistrza Gminy Kozuchdéw
Oswiadczenie oprawie do dysponowania nieruchomoscia wydane przez Burmistrza
Gminy Kozuchéw — dotyczy projektowanej przepompowni Sciekow w ul. Dworcowe;j
w Kozuchowie oraz LPT w Czciradzu

6) Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA dla projektowanej
przepompowni $ciekéw w ul. Dworcowej w Kozuchowie

7) Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA dla projektowanego LPT
w Czciradzu

8) Opinia geotechniczna

9) Inwentaryzacja zieleni dla planowanej inwestycji

10) Warunki techniczne wydane przez ZWiK USKOM Sp. z 0.0. w Kozuchowie

Przy projektowaniu i realizacji rob6t nalezy uwzglednic nizej podane ogdlne uwarunkowania:

e (Oddziatywanie inwestycji na srodowisko musi miesci¢ sie w granicach terenu Inwestycji,
do ktérego Zamawiajacy posiada tytut prawny.

e Emisja hatasu do otoczenia oraz emisja substancji do powietrza z tytutu eksploatacji
przepompowni musi miesci¢ sie w dopuszczalnych granicach ustalanych stosownymi do
zakresu aktami prawnymi obowigzujgcymi w prawodawstwie polskim i Dyrektywami
Unijnymi.

e Emisja odoréw nie moze stanowi¢ ucigzliwosci dla otoczenia.

e Projekt organizacji rob6t winien zapewni¢ jednoczesnosc¢ pracy istniejgcej przepompowni
w trakcie realizaciji rob6t budowlanych, gwarantujgc zachowanie ciggtosci jej pracy, az do
momentu uruchomienia nowej przepompowni.

SRR

Ponadto przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ wydane przez odpowiednie
wiadze postanowienia i decyzje okreslajgce warunki realizacji przedmiotowego przedsiewziecia
i uzgodnienia branzowe.

1.2.2. Warunki gruntowo — wodne
Na potrzeby niniejszego opracowania Zamawiajgcy udostepnia ,Opinie geotechniczng”,
stanowigca zatacznik do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
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1.2.3. Opis stanu istniejgcego

Tereny nieskanalizowane, objete niniejszym PFU, to przede wszystkim obreb Podbrzezie Dolne,
miasto Kozuchéw oraz Czciradz. Infrastruktura poddana modernizacji, to obszar miasta
Kozuchéw.

Po zrealizowaniu Projektu pn.: ,Uporzadkowanie gospodarki wodno — sciekowej w aglomeracji
Kozuchow — ETAP II” procent skanalizowania aglomeracji nalezy przyja¢ na poziomie ~ 98%.

Mapa Aglomeracji Kozuchow

Ciggty wzrost rozbudowy zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej powoduje, ze budowa sieci
kanalizacji sanitarnej na terenach dotychczas ,dziewiczych” staje sie niezbedna. Zaktada sie
biezaca budowe sieci kanalizacji sanitarnej na terenach nieuzbrojonych w chwili obecnej, a ktére
wykazujg najwieksze zainteresowanie wsrod mieszkancOw naszego miasta oraz poprawe
swiadczenia ustug w miejscach, gdzie istniejgca kanalizacja jest w bardzo ztym stanie
technicznym.

1.2.4. Opis standardu wykonania istniejgcych przepompowni sciekéw oraz monitoringu
w PUK USKOM Sp. z 0.0.

Ze wzgledu na duza liczbe obiektéw sieci wodociggowej i kanalizacyjnych rozproszonych na
terenie catej gminy, zostata stworzona rozbudowana sie¢ komunikacyjna do komunikacji,
obstugi, sterowania i zarzadzania wszystkimi obiektami. Sie¢ komunikacyjna funkcjonuje
zgodnie z ponizszymi zasadami:
a) obiekt zdalny — przepompownia $ciekbw wyposazona w modut telemetryczny
GSM/GPRS/EDGE, ktéry petni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego
b) obiekt lokalny — stacja monitorujgca — Centrum Dyspozytorskie wyposazona w:
e modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS/EDGE,
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e komputer PC Dell Optiplex 3020 MT i3-4130 wraz z systemem operacyjnym
Windows 7 Professional PL,
¢ licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscig rozbudowy.

Specyfikacja zestawu komputerowego zlokalizowanego w Centrum Dyspozytorskim:

e procesor Intel® Core™ i3-4130 czwartej generacji (dwurdzeniowy, 3 MB pamieci
podrecznej, 3,4 GHz, uktad graficzny HD 2500)
zintegrowana karta graficzna Intel, Dell OptiPlex
pamie¢ RAM 4 GB DDR3 SDRAM przy 1600 MH
pamie¢ dysku twardego — HDD 500 GB 3,5-calowy Serial ATA (7,2 tys. obr./min)

e  Windows 7 - 64-bit (PL).
Informacje o stanach obiektéw sg przesytane za pomoca dwukierunkowej pakietowej transmisji
danych GPRS do stacji monitorujgcej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na
ekranie komputera. W celu ochrony przesytanych danych i ich przetwarzania komunikacja
pomiedzy obiektami odbywa sie bezposrednio pomiedzy obiektem monitorowanym a stacja
dyspozytorska, bez korzystania z zewnetrznych serwerédw gromadzacych, przetwarzajgcych
i dalej udostepniajgcych te dane.

1.2.5. Dostepnosé mediéw i terenu budowy

Teren przedsiewziecia

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe itp.
bedg zrealizowane i wykonane wediug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego pod katem wymagan ogdinych
i szczegbtowych okreslonych w PFU i pozostatych dokumentéw dotyczacych Zaméwienia oraz
uzupetnien i zmian, ktére zostang dotaczone zgodnie z Warunkami Zamoéwienia.

Na etapie opracowywania Projektu budowlanego Wykonawca uzyska wszelkie informacje
o dostepie do Terenu Budowy i trasach dostepu oraz zaprojektuje Roboty wedtug pozyskanych
informacji. Na etapie projektowania Wykonawca bedzie miat dostep do terenu objetego
przedsiewzieciem w celu wykonania wszelkich niezbednych inwentaryzacji, analiz itp.

Przekazanie terenu budowy

Teren budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, lecz
nie pézniej niz 7 dni od uprawomocnienia sie decyzji o Pozwoleniu na budowe i po otrzymaniu
Projektu Technicznego.

Media
Zaopatrzenie w wode — istniejgce sieci wodociggowe w obszarze inwestyciji.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej
W obszarze istniejgce sieci kanalizacji sanitarnej.

Zasilanie elektroenergetyczne przepompowni Sciekdw

Obecnie istniejagce przepompownie sciekow zasilane sg z istniejacych przytgczy
elektroenergetycznych.

W celu zapewnienia zasilania energetycznego nowej przepompowni $ciekow oraz LPT,
sterowania ich pracg oraz oswietlenia terenu nalezy wykona¢ budowe wewnetrznych linii
zasilajgcych (WLZ) opartych na liniach kablowych nn, oswietlenia terenu oraz sieci i kanalizaciji
kablowej (linie nn, sterownicze i teletechniczne).

Realizacja Przedmiotu zamowienia obejmowac bedzie doprowadzenie zasilania do wszystkich
urzadzen na terenie przepompowni sciekow.
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Oswietlenie terenu

Nalezy wykonaé¢ oswietlenie terenu przepompowni, tak aby umozliwiato skuteczne i bezpieczne
prowadzenie obstugi po zapadnieciu zmroku. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejacego
os$wietlenia rozbudowanego o dodatkowe oswietlenie projektowanych obiektéw. Zamawiajacy
oczekuje uzycie oswietlenia typu LED.

Sieci i uzbrojenie terenu przewidziane do likwidaciji

W celu umozliwienia realizacji nowej przepompowni oraz LPT, nowej infrastruktury wraz
z obiektami, istniejgce sieci uzbrojenia terenu kolidujgce z projektowang zabudowg bedag
podlegac¢ przebudowie w ramach zatwierdzonej Ceny Oferty.

Zielen

W przypadku, kiedy zaistnieje okoliczno$¢ zblizenia realizowanej inwestycji do istniejgcych
drzew lub krzewdw roslinnos¢ bedzie chroniona przez Wykonawce poprzez wykonanie
zabezpieczen na czas realizacji robét. Zabezpieczenia tymczasowe drzew na czas trwania robét
— sg to zabezpieczenia, ktére nie pozostang w terenie po zakonczeniu robd6t budowlanych.
Zwigzane sg z zagrozeniami wystepujacymi w trakcie robot, ktére ustajg po ich zakonczeniu:

e w bezposredniej strefie wykonywania prac;

e na terenie zaplecza budowy;

e w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy
Zabezpieczenia te nie obejmujg statych zabezpieczen zwigzanych ze zmianami poziomu gruntu,
ktére powinny byé przedmiotem odrebnych dokumentacji branzowych.

Przyktady zabezpieczen tymczasowych:
e wygrodzenie strefy systemu korzeniowego/ogrodzenie ochronne — wygrodzenie na
powierzchni nie mniejszej, niz rzut korony powiekszony o 1,5 m
e ostony pni — odeskowanie pnia drzewa po obwodzie do wysokosci 1,5 m

1.2.6. Rozpoczecie realizacji umowy (robo6t)

Wykonawca rozpocznie realizacje prac projektowych bezzwilocznie po podpisaniu Umowy
pomiedzy stronami. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy wszelkie posiadane opracowania
i informacje mogace by¢é pomocne przy realizacji prac projektowych z zastrzezeniem, ze majag
one charakter informacyjny i sg zgodne z stanem wiedzy Zamawiajgcego, stuzg zrozumieniu
i informacji dla Wykonawcy, ktére to informacje beda podlegaty sprawdzeniu i weryfikacji przez
Wykonawce. Dane, opracowania i informacje udostepnione przez Zamawiajgcego moga zostac
wykorzystane réwniez jako materiat wyjsciowy na etapie projektowania, ale nie mogg przez to
ogranicza¢ odpowiedzialnosci Wykonawcy za prawidtowo$¢, rzetelno$¢ i zgodnosc
z obowigzujagcym prawem wykonanych przez niego dokumentédw oraz osiggniecie
gwarantowanych efektéw technicznych i ekologicznych.

Warunkiem rozpoczecia robdét budowlanych w ramach Zamowienia jest zatwierdzenie
Dokumentéw Wykonawcy w trybie opisanym w PFU i Umowie, uzyskanie wszelkich koniecznych
pozwolen i decyzji administracyjnych wymaganych przed rozpoczeciem rob6t budowlanych oraz
wypetnienie innych wymagarn okreslonych dla niniejszego Zamdwienia

1.2.7. Zapoznanie sie Wykonawcy z warunkami wykonania zaméwienia

Wykonawca sktadajgc oferte oswiadcza, ze zapoznat sie z:
e wymaganiami Zamawiajgcego,
e 0g6lng sytuacja, np. fizyczng, prawng, Srodowiskowg dotyczacg niniejszego
przedsiewziecia,
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warunkami na Terenie budowy,

aktualnymi warunkami uzytkowymi istniejgcych obiektéw do przebudowy i powigzanych

funkcjonalnie z obiektami objetymi niniejszym Zamowieniem.

Zaleca sie, aby Wykonawca dokonat inspekcji i ogledzin Terenu budowy, jego otoczenia oraz
innych dostepnych informacji przed ztozeniem Oferty. Wykonawca przeanalizuje wszystkie
istotne sprawy i czynniki wptywajgce na Cene Oferty wiagczajgc w to, lecz nie ograniczajgc sie
wytgcznie do nastepujgcych zagadnien:

ksztatt i charakter Terenu budowy, wtgcznie z warunkami podpowierzchniowymi,

warunki hydrologiczne i klimatyczne,

zakres i charakter prac i dostaw koniecznych do wykonania i ukonczenia Robét oraz

usuniecia wszelkich wad, w tym potrzeby Wykonawcy w zakresie dostepu,

zakwaterowania, zaplecza, personelu, energii, transportu, wody i innych swiadczen,
prawa, procedury i praktyki zatrudnienia w RP,

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegétami

wymagan Zamawiajgcego oraz poszukiwania objasnien jezeli cokolwiek jest

niezrozumiate lub wedtug niego szkodliwe/niekorzystne dla projektu poprzez zadawanie
pytan do Zamawiajgcego w trakcie procedury przetargowej,

Wykonawca, sktadajgc Oferte, deklaruje, ze:

— zapoznat sie z nalezytg starannoscig z trescig Specyfikacji Istotnych Warunkéw
ZamoOwienia obejmujgcg Program Funkcjonalno-Uzytkowy wraz z zatgcznikami,
wzorem umowy i uzyskat wiarygodne informacje o wszystkich warunkach
i zobowigzaniach, ktére w jakikolwiek sposéb mogg wptynaé na warto$¢ czy
charakter Oferty lub wykonanie Robdt;

— zaakceptowat bez zastrzezen, ograniczen i w catosci tres¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia obejmujgcej Program Funkcjonalno-Uzytkowy wraz
Z zatgcznikami;

— zapoznat sie z warunkami na przysztym Terenie budowy i z jego otoczeniem w celu
oszacowania na wtasng odpowiedzialno$¢, wtasny koszt i ryzyko, wszelkich danych,
jakie moga okazac sie niezbedne do projektowania i wykonania Robét;

— ma $wiadomos¢, ze Wymagania Zamawiajgcego mogg nie obejmowaé wszystkich
szczegOtow Robot i Wykonawca wezmie to pod uwage przy planowaniu budowy,
realizujgc Roboty, czy kompletujgc dostawy Urzgdzen;

— nie bedzie wykorzystywaé bteddw lub opuszczeh w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
ZamoOwienia, a o ich wykryciu natychmiast powiadomi Zamawiajgcego, ktéry dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacii;

— Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydawane przez wiadze
centralne i miejscowe, oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob
zwigzane s z Robotami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdét.

1.2.8. Spodziewane efekty techniczne inwestycji (efekt koncowy)

Budowa kanalizacji sanitarnej umozliwi podtgczenie mieszkancéw Kozuchowa oraz Podbrzezia
Dolnego do zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej i odprowadzenie $ciekéw do istniejgcej
oczyszczalni $ciekow zlokalizowanej w Podbrzeziu Dolnym.

Szacunkowa dtugosé sieci kanalizacyjnej i wodociggowej powstatg w wyniku realizacji Projektu:

A. ZADANIE 7A:
— kanalizacja sanitarna grawitacyjna @160, @200, @250, L ~ 0,90 km,
— przepompownia sciekdw (istniejgca do modernizacji) — 1 kpl.
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B. ZADANIE 12A:
— kanalizacja sanitarna grawitacyjna @160, @200, L ~ 0,25 km,

C. ZADANIE 18:
— kanalizacja sanitarna grawitacyjna @160, @200, L ~ 0,47 km,
— rurociag ttoczny min. @90, L ~ 0,30 km
— przepompownia $ciekbw (w  wersji przejezdnej) z  zasilaniem
elektroenergetycznym i systemem wizualizacji i monitoringu — 1 kpl.

D. ZADANIE 19:
— kanalizacja sanitarna grawitacyjna @200, L ~ 0,04 km,
— rurociag ttoczny min. @75, L ~ 0,08 km
— lokalny punkt tloczny (w wersji przejezdnej) z  zasilaniem
elektroenergetycznym i systemem wizualizacji i monitoringu — 1 kpl.

Sumaryczny efekt realizacji Projektu:

e Kanalizacja grawitacyjna o $rednicy — @250, @200, J160
¢ Rurociag ttoczny o srednicy - @75, @90,

e Materiat (kanaty i rurociagi) - PVC, PE

e Studnie kanalizacyjne — bet./tworzywo

e Szacowana dtugosé —do 2,5km

e Lokalny punkt ttoczny z zasilaniem elektroenergetycznym -1 kpl.

e Przepompownia sciekow z zasilaniem elektroenergetycznym — 1 kpl.

e Przepompownie sciekow (istniejgce) do modernizaciji — 2 kpl.

Efektem koncowym inwestycji ma by¢:
a) wykonanie robét wskazanych w niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym
b) wybudowanie obiektéw o minimalnych wymogach i standardzie zapisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym

1.2.9. Prace przedprojektowe

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest pozyskac i zweryfikowac
wszelkie dane i materialy niezbedne do realizacji robét objetych zamdéwieniem (dane wejsciowe
do projektowania). Wykonawca na wtasny koszt wykona wszelkie konieczne badania i analizy
niezbedne do prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy, w tym Projektu
Budowlanego. W szczegdblnosci Wykonawca pozyska/zweryfikuje:

e mape do celéw projektowych (do pozyskania);

e opinie geotechniczng podtoza gruntowego w zakresie niezbednym do prawidiowego
posadowienia obiektéw budowlanych (do weryfikacji — w przypadku, gdy Wykonawca
stwierdzi, ze zatgczona Opinia geotechniczna wymaga uzupetnieh, dokona ich we
wiasnym zakresie);

e inne niezbedne dane dla prawidiowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy
i p6zniejszej realizacji Robot: materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia, badz weryfikacii
danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajgcego i w
uzasadnionych wypadkach dostosuje rozwigzania technologiczne i techniczne tak, aby
zagwarantowac osiggniecie wymaganych efektéw okreslonych w PFU. Wykonawca na wtasny
koszt wykona wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania
Przedmiotu zamowienia.
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1.2.10. Prace projektowe

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajgcego dokumenty obejmujgce co najmniej:

¢ Projekt budowlany (projekty budowlane) obejmujacy(e) wykonanie wszystkich robot
objetych niniejszym zamoOwieniem opracowany zgodnie z wymogami ustawy Prawo
budowlane z 7. lipca 1994 r. oraz zgodnie z warunkami okresdlonymi decyzjg
o srodowiskowych uwarunkowaniach, decyzjg o lokalizacji inwestycji celu publicznego;

e Pozostate opracowania niezbedne do uzyskania Pozwolenia na Budowe;

e Projekty techniczne w poszczeg6lnych branzach, bedace uszczegobtowieniem dla potrzeb
wykonawstwa Projektu Budowlanego;

e Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia;

e Dokumentacje Powykonawcza, na ktorej bedg naniesione wszystkie zmiany powstate
w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektdw i sieci;

¢ Dokumentacje niezbedng do uzyskania wymaganych przez przepisy pozwolen na
eksploatacje wszystkich urzgdzen i instalacji przed pozwoleniem na uzytkowanie,
wykonang zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym w szczegélnosci ustawg z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska;

e Wszelkie inne dokumenty i pozwolenia zwigzane z uzyskaniem pozwolenia na
uzytkowanie;

¢ Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne, wymagane
zgodnie z prawem polskim, niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia
i przekazania przepompowni do eksploatacji.

e Akceptacja wszystkich Dokumentéw Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru oraz
Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym realizacji inwestycji, ale nie ogranicza
odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajgcej z Umowy.

Zamawiajgcy wymaga, aby rozwigzania projektowe oraz sposdb prowadzenia robo6t zapewniat
utrzymanie ruchu i eksploatacji na istniejgcych obiektach i przewodach.

1.2.11. Prace rozbiorkowe

Wykonawca wykona prace rozbiorkowe zgodnie z zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego
Dokumentami Wykonawcy.
W ramach przedsiewziecia przewiduje sie wytgczenie z eksploatacji, rozbiérke oraz ewentualng
przebudowe nastepujacych obiektow:
e przepompownia $ciekdéw przy ul. Kwiatowej i Spoétdzielczej — demontaz istniejgcego
wyposazenia/instalacji,
e podziemne rurociggi, przytacza i instalacje kolidujgce z projektowanymi obiektami oraz
projektowanym uzbrojeniem terenu,
e stniejgca kanalizacjia w ul. Piaskowej, Kretej i Hozej przewidziana do
modernizaciji/przebudowy.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ w zakresie wskazanych obiektow przewidzianych do
rozbiorki oraz, w zaleznosci od zaprojektowanych przez Wykonawce rozwigzan technicznych,
w zakresie nawierzchni, w miejscach gdzie konieczne bedzie potozenie nowych lub wymiana
istniejacych rurociggbw, sieci zewnetrznych oraz w miejscach, gdzie przewiduje sie
posadowienie nowych obiektow.

Robotami rozbiérkowymi nalezy objg¢ réwniez pozostate elementy, w tym ogrodzenie, drogi,
place manewrowe, sieci zewnetrzne w zakresie jakim bedg kolidowaty z prowadzonymi
robotami. Wszelkie rozebrane elementy konieczne do zapewnienia wtasciwej funkcjonalnosci
inwestycji bedg podlegaty odbudowaniu w sposéb niekolidujgcy z nowym zagospodarowaniem
terenu, a zapewniajgcy ich wymagang funkcjonalnos¢ w nowym uktadzie technologicznym.
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Roboty rozbiérkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt, w ktéry wliczone zostang réwniez
wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia
prac, w tym: optaty za unieszkodliwianie odpaddw, ich transport, zatadunek, roztadunek, koszty
posrednie. Odzysk lub unieszkodliwianie odpaddéw bedzie wykonane przez jednostke
posiadajgcg wszelkie niezbedne pozwolenia i decyzje. Wskazanie tej jednostki podlega
akceptacji Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidérkowe nie beda podlegaty odrebnym rozliczeniom, cena ich wykonania wliczona
winna by¢ w cene ryczattowa oferty.

1.2.12. Roboty budowlane
Wykonawca wykona Roboty objete zaméwieniem zgodnie z zaakceptowang przez
Zamawiajgcego dokumentacjg projektowg obejmujgcg: Projekt budowlany i Projekty

wykonawcze oraz odnosnymi przepisami prawa i normami, w szczegdélnosci Prawa
Budowlanego, przepisami BHP, ppoz. W ramach Umowy nalezy wykona¢ budowe nowej
przepompowni $ciekéw, nowego lokalnego punktu ttocznego, budowe sieci kanalizacji sanitarne;
grawitacyjnej oraz grawitacyjno - cisnieniowej oraz przebudowe czesci obiektéw istniejgcych
przepompowni oraz rozbiérke niektdrych obiektéw istniejacych.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ z zachowaniem ciggtosci pracy uktadu (na tzw. ruchu
urzadzen). Nalezy zapewni¢ maksymalng ciagtos$¢ pracy przepompowni $ciekdédw planowanych
do modernizacji oraz do minimum ograniczy¢ czas przerw eksploatacyjnych istniejgcych
obiektéw, instalacji i urzadzen (zatrzymanie, konserwacja, ponowny rozruch) do czasu
zastgpienia ich nowym uktadem technologicznym.

Wszystkie obiekty nalezy zaprojektowac i dostosowaé do uzytkowania zgodnie z odnosnymi
warunkami technicznymi, BHP i ppoz.

1.2.183. Szkolenie, rozruch, przejecie Rob6t od Wykonawcy

Wykonawca w ramach Przedmiotu zamowienia przeszkoli personel Zamawiajgcego,
przeprowadzi na swoj koszt rozruch wszystkich objetych zamdéwieniem urzadzen i instalacji,
obejmujacych préby przedrozruchowe, proby rozruchowe, zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego  okresSlonymi w PFU (Czes¢ Ill. Warunki Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych).
Szkolenie personelu winno zapewni¢ niezbedng wiedze na temat zastosowanych rozwigzan
technicznych, eksploatacji, konserwacji i utrzymania ruchu urzadzen i instalacji, w celu
zapewnienia prawidtowej i niezaktoconej eksploatacji obiektu oraz utrzymania gwarantowanych
efektéw inwestycji. Szkolenie winno obejmowac co najmniej nastepujgca tematyke:

e poprawng eksploatacje obiektu, jego wyposazenia i systemow sterowania,

e obstuge systemow, instalacji i urzgdzen,

e Kkontrole jakosci,

e Kkonserwacje urzgdzen i wyposazenia,

e zastosowane procedury bezpieczenstwa (tgcznie z przepisami BHP i ppoz.).
Szkolenie winno byé prowadzone w jezyku polskim na wykonanym obiekcie i obejmowac
zaznajomienie z zasadami systemow jako catosci, a nastepnie zapoznanie z instrukcja
eksploatacji oraz poszczegblnymi elementami wyposazenia.
Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne materialy szkoleniowe i pomoce audiowizualne,
wigczajgc w to tablice, wykresy, fiimy oraz inne pomoce niezbedne personelowi do
samodzielnego szkolenia w pozniejszym okresie (instrukcje obstugi, konserwacji i eksploataciji)
oraz szkolenia kolejnych pracownikéw.
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1.2.14. Gwarancja jakosci

Wykonawca w okresie gwarancji wskazanym w ztozonej ofercie i Umowie, nie krétszym niz 60
miesiecy od dnia podpisania protokotu koncowego odbioru inwestycji, zapewni gwarancje
usuwania wad i usterek. W okresie tym wszelkie koszty zwigzane z zakupem czesci zamiennych
i szybkozuzywajgcych sie na potrzeby realizacji prac konserwacyjnych i wszelkich napraw oraz
ustawien i regulacji urzadzen i instalacji sg po stronie Wykonawcy za wyjgtkiem $rodkéw
chemicznych przewidzianych do biezacej realizacji proceséw technologicznych.

Wykonawca na swéj koszt ma obowigzek zapewni¢ przeglady serwisowe i gwarancyjne oraz
zapewni¢ bezptatne usuwanie wad i usterek w okresie gwarancji i rekojmi. Reakcja serwisu na
zgtoszenie usterki nie moze by¢ dtuzsza, niz 2 dni robocze. Przy usuwaniu usterek/wad nie
wymagajacych zakupu dodatkowych elementéw czas na jej usuniecie nie moze by¢ diuzszy niz
48 h od przyjecia zgtoszenia. W przypadku usterek i/lub wad wymagajacych zakupu
dodatkowych elementéw/czesci czas na usuniecie usterki i/lub wady nie moze by¢ dtuzszy niz 7
dni, w uzasadnionych przypadkach (np. czas pozyskania koniecznych materiatéw, elementow),
inny termin uzgodniony pisemnie z Uzytkownikiem. Szczegétowe warunki gwarancji okresla
Karta Gwarancyjna bedaca zatgcznikiem do Umowy.

Zastrzega sie, ze okres gwarancji w zaden sposoéb nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
z tytutu rekojmi.

1.3. 0Ogdlne witasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

1.3.1. Ogdblna koncepcja sieci kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami towarzyszgcymi
1.3.1.1.  Bilans $ciekéw bytowo — gospodarczych

R0 z Qérd C)dmax thax
Miejscowosc¢ [m3 /] [m3 /] [m3 /h]
ZADANIE 7A
ul. Kwiatowa
istniejaca P$ 419,04 544,75 49,94
Zlewnia ul. Piaskowej,
Kretej, Hozej 18,72 24,33 2,23
ZADANIE 12A
Zlewpla ul. Wichrowe 7.63 9.92 0,91
Wzgorza
ZADANIE 18
ul. Spéidzielcza
istniejaca P$ 120,10 156,12 14,31
Zlewnia ul. Dworcowej 16,13 20,97 1,92
ZADANIE 19
Zlewnia — dziatka nr 153 4,32 5,62 0,51
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Bilans $ciek6w opracowano w oparciu o dane PUK ,USKOM” Sp. z 0.0. w Kozuchowie z 2013 r.,
na podstawie istniejacych uwarunkowan, informacji od Zamawiajgcego oraz na podstawie
obowigzujacych w tym zakresie norm i przepisow.

Wykonawca przed przystgpieniem do prac projektowych zobowigzany jest zweryfikowaé
i potwierdzi¢ przyjete w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym zatozenia do
bilansu. Wykonawca zobowigzany jest zweryfikowa¢ istniejacy stan w zakresie ilosci
doptywajacych sciekéw do przepompowni oraz uwzgledni¢ dodatkowe ilosci sciekow ze
zrealizowanych i planowanych zadan — dotyczy PS przy ul. Kwiatowej i Spétdzielczej
w Kozuchowie, ktére to przepompownie planowane sa do modernizacji.
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1.3.1.2.  pis inwestycji

Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

Lp.
ZADANIE 7A
rozbiérka istniejacych nawierzchni drég e sieci kanalizacyjne sanitarne: Wykonanie nowych podtaczen instalacji
i chodnikéw w miejscu uktadania sieci, - wylfor?anie .kanlai.c')w grawitacyjnych, z?sliltajqcych wszystkie odbiorniki energii
usuniecie istniejacych drzew, krzewdéw - Wwpigcie do istniejgcego systemu ;e ryeznel, tani 16w st
i pozostatej zieleni kolidujacych z trasg kanalizacji, faF::eWVC;eznzlgézhejrgnlc?zggna ow stanu
1 sieci, —  przepiecia istniejgcych kanatéw, fechr{ologi}::znych a
usunigcie warstwy humusu, wywoz e montaz studni rewizyjnych, inspekcyjnych ieni owani
. . , ’ Zapewnienie sterowania lokalnego
humusu i jego tymczasowe skiadowanie, potaczeniowych, kaskadowych, rozpreznych, i zc’i)alnego, 9
rozbidrka lub przebudowa innych e demontaz wyposazenia istn. PS przy wykonanie punktu przytaczenia
t:lrgljijza:cyﬁgaomektow Z siecig ul. K;/vi.atowej, onia s, P4 przenos$nego agregatu pradotworczego na
) s . ¢ montaz nowego wyposazenia isin. F's przy terenie przepompowni $ciekow.
roboty ziemne i odwodnieniowe, ul. Kwiatowej (zwiekszenie przepustowosci). praepomp
usuniecie kolizji,
odtworzenie nawierzchni do stanu
pierwotnego.
ZADANIE 12A
rozbidrka istniejgcych nawierzchni drog e sieci kanalizacyjne sanitarne:
i chodnikéw w miejscu uktadania sieci, — wykonanie kanatéw grawitacyjnych,
usuniecie istniejgcych drzew, krzewow -  wpiecie do istniejagcego  systemu
i pozostatej zieleni kolidujgcych z trasg kanalizacji
sieci, o ;
2 usuniecie  warstwy humusu, wywo6z ~  Przepiecia istniejacych kanatéw,

humusu i jego tymczasowe sktadowanie,
rozbiérka lub  przebudowa innych
kolidujgcych obiektow z siecig
kanalizacyjna,

roboty ziemne i odwodnieniowe,

usuniecie kolizji,

odtworzenie  nawierzchni do  stanu
pierwotnego.

montaz studni rewizyjnych, inspekcyjnych,

potgczeniowych, kaskadowych.
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Lp. Roboty budowlane Roboty technologiczne Roboty instalacyjne Roboty elektryczne i AKPiA
ZADANIE 18
rozbiérka istniejgcych nawierzchni drég * sieci kanalizacyjne sanitarne: Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych
i chodnikéw w miejscu uktadania sieci, — wykonanie kanatéw grawitacyjnych, wszystkie odbiorniki energii elektrycznej,
usuniecie istniejacych drzew, krzewow —  wykonanie przewodow ci$nieniowych, Zapewnienie przestania sygnaiéw stanu
i po;ostaiej zieleni kolidujacych z trasg ~  wpiecie do istniejacego systemu pracy wszlystk|ch urzadzen
sieci, kanalizacj technolqglgznych, .
usuniecie warstwy humusu, wyw6z o , Zapewnienie sterowania lokalnego
humusu i jego tymczasowe sktadowanie, - przepigcia istniejgcych kanatow, i zdalnego,
rozbiérka lub przebudowa innych * montaz przepompowni sciekow wraz instalacje elektryczne i AKPIA,
kolidujgcych obiektéw z siecig z kompletnym wyposazeniem wykonanie zlgcza kablowo-pomiarowego
kanalizacyjna, w ul. Dworcowej, ZK-P z doprowadzeniem do niego energii
roboty ziemne i odwodnieniowe, * montaz studni rewizyjnych, inspekcyjnych, elektrycznej,
3 usuniecie kolizji, potaczeniowych, kaskadowych, rozpreznych, wykonanie szafy rozdzielczej z jej
odtworzenie nawierzchni do stanu ¢ demontaz wyposazenia istn. PS przy ul. zasileniem,
pierwotnego. Spotdzielczej, . montaz i zasilanie szafki sterowniczej
e montaz nowego wyposazenia istn. PS przy ul. przepompowni $ciekéw oraz innych
Spétdzielczej (zwigkszenie przepustowosci). urzadzen i obiektéw,
wykonanie instalacji sitowej, oswietleniowej
i sterowniczej przepompowni $ciekow,
wykonanie oswietlenia terenu
przepompowni $ciekow,
wyprowadzenie interfejséw w szafie
sterowniczej dla monitoringu wraz
z przesytaniem wszystkich pomiaréw on-
line do centralnej dyspozytorni,
wykonanie punktu przytgczenia
przeno$nego agregatu pradotwoérczego na
terenie przepompowni $ciekow.
ZADANIE 19
rozbidrka istniejgcych nawierzchni drég e sieci kanalizacyjne sanitarne: Wykonanie nowych instalacji zasilajgcych
i chodnikéw w miejscu uktadania sieci, — wykonanie kanatéw grawitacyjnych, wszystkie odbiorniki energii elektrycznej,
usunigcie istniejgcych drzew, krzewow — wykonanie przewodéw cisnieniowych Zapewnienie przes’rania sygnatéw stanu
4 i pozostatej zieleni kolidujacych z trasg (dopuszcza sie wykonanie prac metoda pracy wszystkich urzadzen

sieci,

usuniecie warstwy humusu, wyw6z
humusu i jego tymczasowe sktadowanie,
rozbidrka lub przebudowa innych
kolidujgcych obiektéw z siecig
kanalizacyjna,

roboty ziemne i odwodnieniowe,

bezwykopowa)
— wpiecie do istniejacego systemu
kanalizacji,
— przepiegcia istniejgcych kanatow,
montaz studni rewizyjnych, inspekcyjnych,
potaczeniowych, kaskadowych, rozpreznych,

technologicznych,

Zapewnienie sterowania lokalnego

i zdalnego,

instalacje elektryczne i AKPIA,
wykonanie ztgcza kablowo-pomiarowego
ZK-P z doprowadzeniem do niego energii
elektrycznej,
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Lp.

Roboty budowlane

Roboty technologiczne

Roboty instalacyjne

Roboty elektryczne i AKPiA

usuniecie kolizji,
odtworzenie nawierzchni do stanu
pierwotnego.

montaz lokalnego punktu ttocznego wraz
z kompletnym wyposazeniem w Czciradzu

wykonanie szafy rozdzielczej z jej
zasileniem,

montaz i zasilanie szafki sterowniczej
przepompowni $ciekéw oraz innych
urzadzen i obiektéw,

wykonanie instalacji sitowej, oSwietleniowej
i sterowniczej przepompowni $ciekéw,
wykonanie oswietlenia terenu
przepompowni $ciekéw,

wyprowadzenie interfejséw w szafie
sterowniczej dla monitoringu wraz

z przesytaniem wszystkich pomiaréw on-
line do centralnej dyspozytorni,

wykonanie punktu przytgczenia
przeno$nego agregatu pradotwérczego na
terenie przepompowni $ciekéw.

UWAGA:

Wszystkie podane srednice, diugosci rurociggdw projektowanych nalezy traktowaé jako informacyjne, stuzgce okresleniu skali
inwestycji. Zaréwno $rednice jak i dtugosci nalezy przeliczy¢ i odpowiednio dobraé¢ na etapie projektowania, co bedzie zadaniem
Wykonawcy. Ostateczne parametry urzgdzen takich jak pompy, przenosniki nalezy okresli¢ na etapie projektu, po przeprowadzaniu

wszelkich koniecznych obliczen, w tym obliczen dot. hydrauliki.

UWAGA:

Podczas realizacji Robdét nalezy zachowaé ciggtos¢é doptywu Sciekédw do oczyszczalni. W razie potrzeby nalezy uwzglednic¢
koniecznos¢ tymczasowego przepompowywania sciekéw, badz wykonanie tymczasowych obejsc.
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1.3.2. Ogb6lne wymagania eksploatacyjne

W wyniku zrealizowania Robdt muszg zostaé zrealizowane nastepujgce zatozenia
eksploatacyjne:

a) zapewnienie zasilania nowych instalacji w energie elekiryczna,

b)catos¢ wyposazenia, urzgdzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne
funkcje powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg;

c) przewidzie¢ sygnalizacje lokalng i zdalng. Normalne stany pracy oznacza¢ sygnalizacjg
sSwietlng a stany awaryjne dodatkowo akustyczng. Nalezy zbiera¢ sygnaty pracy i awarii
wszystkich urzadzen,

d) system monitoringu dostosowac do istniejacego, dziatajgcego w PUK ,USKOM” Kozuchow,

e) oprogramowanie narzedziowe sterownikéw jak i program zrodtowy algorytmu sterownika
nalezy przekaza¢ wraz z dokumentacjg techniczng do Zamawiajgcego, ktéry zastrzega
sobie mozliwos¢ wprowadzania po okresie gwarancji zmian w oprogramowaniu przez
swojego pracownika. Zakupiona licencji powinna umozliwia¢ wszelkie zmiany w programie.
Wykonawca zgodnie z umowg przekaze Zamawiajgcemu prawa autorskie na polach
i zasadach okreslonych w umowie i zgodnie z Ustawg o prawie autorskim iprawach
pokrewnych;

f) wszystkie urzgdzenia pomiarowe stacjonarne muszg by¢ wigczone do systemu wizualizaciji,
a ich wartosci chwilowe powinny by¢ wyswietlane. Przekroczenie zadanych wartosci
granicznych powinno by¢ sygnalizowane graficznie i dzwiekowo,

g)program raportowania powinien tworzy¢ raporty pracy urzadzen, standéw awaryjnych oraz
alarmowych zgodnie z potrzebami uzytkownika (raporty godzinowe, dobowe, miesieczne,
roczne). System powinien umozliwia¢ oprécz wydrukéw wszystkich raportéw i zestawien
takze ich eksport do plikéw sytemu MS OFFICE (word, excel),

h)nalezy zakupi¢ licencje oprogramowania do wizualizacji umozliwiajacg uzytkownikowi
dowolng modyfikacje i nieograniczony dostep do programu wizualizacji, nalezy przeszkoli¢
pracownika w dziedzinie programowania w stosownym zakresie,

i) nalezy zaprojektowac instalacje zasilajgcg i sterowniczg do wszystkich urzadzen, obiektow
zgodnie z przepisami i polskimi normami,

j) kazde urzadzenie nalezy wyposazy¢ w szafke sterowniczo-przytgczeniowg wraz
z wytgcznikiem gtéwnym,

k) nalezy zapewni¢ zgodny z BHP sposéb wyjmowania urzadzen na zewnatrz. Powinny by¢ to
np.: wciggarki linowe, zurawiki montowane na stanowisku,

I) nalezy zapewni¢ zgodne z BHP dojscie do urzadzen (schody, pomosty zabezpieczone
antykorozyjnie).

1.4. Szczegé6towe witasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna

Wymagania ogdine
Sie¢ kanalizacyjng nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych wydanych przez Cobrti Instal, oraz normg PN-EN
1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych, a takze pozostatymi aktualnymi
normami i przepisami.
Sie¢ kanalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odregbnych
przepisach prawa, a przede wszystkim zapewniac:

e ciggty odbior sciekdw, od wszystkich uzytkownikédw objetych dziataniem kanalizaciji,

w sposbdb nie powodujacy obcigzen nieakceptowalnych dla srodowiska naturalnego,
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¢ niezawodnos$¢ odbioru Sciekdw,
e szczelnosé systemu.
Uktad sieci kanalizacyjnej powinien swym zasiegiem obejmowac nie tylko obszar obecnego
uktadu przestrzennego, ale réwniez musi uwzglednia¢ tendencje i kierunki planowanego
rozwoju.
Projektujac uktad sieci kanalizacyjnej nalezy dazy¢ do tego, aby odprowadzenie $ciekow mogto
sie odbywacé grawitacyjnie, najkrotszg droga.
Kanaty sanitarne nalezy projektowac¢ zgodnie z zasadg potgczen "o$ w 0$8"; wtaczenia siegaczy
kanalizacyjnych nalezy projektowa¢ na wysokosci min. dno siegacza kanalizacyjnego w 0$
kanatu lub wyzej (z przepadem zewnetrznym lub za pomocg wigczen poprzez szczelne
przytacze siodtowe).
Poszczegolne elementy sieci kanalizacyjnej powinny by¢ szczelne, umozliwiaé przeptyw
Sciekdw przy jak najmniejszych stratach energii.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ wykonywane z rur i ksztattek o wiasciwosciach
mechanicznych spetniajgcych wymagania okre$lone w Polskich Normach oraz odrebnych
przepisach.
Przewody kanalizacyjne grawitacyjne proponuje sie z PVC lub PP fgczonych na uszczelke
gumowa, lite, o sztywnosci obwodowej min. SN8. Rurociggi ttoczne proponuje sie wykonaé z rur
PEHD.
Rury uzywane do montazu przewoddéw kanalizacyjnych powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normami, tj. powinny posiada¢ state oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane
z tworzyw sztucznych winny zawiera¢ nastepujace informacje:
* nazwe wytworcy,
oznakowanie materiatu,
srednice zewnetrzng rury,
grubosé scianki,
numer normy,
znak jakosci,
e Kkod daty produkciji.
Rury z PCV majg mie¢ takze state oznakowanie wewnatrz podajgce: srednice zewnetrzna rury,
sztywno$¢ rury oraz czy rura jest wykonana, jako lita.
Przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej nalezy zachowywaé jednolito$¢ technologiczng
stosowanych materiatéw, tgczen, ksztattek i armatury oraz nalezy uwzglednia¢ szczego6towe
warunki techniczne prowadzenia, wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
przewoddw kanalizacyjnych okreslone w Polskich Normach, odrebnych przepisach oraz przez
producentdw rur i armatury, cisnienie nominalne.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane, jezeli to mozliwe, w odlegtosci od
przebiegajgcych réwnolegle innych przewoddw co najmniej: 1,5 m od przewodoéw gazowych
i wodociggowych, 1,0 m od kabli elektrycznych i 1,0 m od kabli telekomunikacyjnych.
Usytuowanie
Przy wyborze trasy przebiegu sieci nalezy sie kierowac nastepujgcymi zasadami:
e trasy sieci nalezy prowadzi¢ wzdtuz najnizszych punktéw zlewni, dazgc do tego, aby
odprowadzanie sciekbw mogto sie odbywac grawitacyjnie,
e nalezy unika¢ spadkéw kanatéw niezgodnych ze spadkami terenu,
nalezy unika¢ projektowania sieci w sposdéb kolidujgcy z istniejacymi obiektami, zielenia,
infrastrukturg podziemna,
¢ nalezy unika¢ kretych tras kanatow.
Przy lokalizacji trasy kanatow nalezy przewidzie¢ miejsce na pozostatg infrastrukture uzbrojenia
terenu.
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Odlegtos¢ pozioma osi kanatdw od obiektu budowlanego powinna zabezpiecza¢ przed
mozliwoscia osuwania sie gruntu spod fundamentéw obiektu budowlanego podczas
wykonywania prac eksploatacyjnych w otwartym wykopie. Przebieg ciggu potozenia przewodow
kanalizacyjnych wyznaczony przez spadek linii dna kanatu winien uwzgledniac:

e przeptyw Sciekoéw z predkoscig gwarantujgcg proces samooczyszczania kanatéw,

e wielkos¢ dopuszczalnej (maksymalnej) predkosci przeptywu $ciekéw w przewodach

kanalizacyjnych,

e wymog minimalnych i maksymalnych zagtebien przewodow kanalizacyjnych.
Kanaty
W drogach wskazane jest, aby linia przebiegu tras kanatéw byta réwnolegta do linii regulacyjne;
ulicy. Kanaty poza terenami przeznaczonymi na cele komunikacyjne nalezy prowadzi¢
w wydzielonych pasach technicznych.
Kanaty powinny by¢ uktadane w ziemi na gtebokosci minimalnej hp + 0,2 m (hp — gtebokos¢
przemarzania) mierzac od gérnej tworzacej przewodu ponizej rzednej projektowanego terenu
zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Na przewodzie ttocznym nalezy zlokalizowaé studnie rewizyjng z trojnikiem kotnierzowym oraz
dwoma zasuwami odcinajgcymi. Studnie rewizyjne powinny by¢ tak zlokalizowane, by byt
mozliwy dojazd do nich sprzetem ciezkim (WUKO). Przewody ttoczne nalezy uzbroi¢ m in. w:

e zasuwy odcinajgce,

e odpowietrzniki,

e odwodnienia.
Kolizje oraz przejscia przez przeszkody
Usytuowanie oraz rozwigzania techniczno-budowlane przejs¢ przewoddéw kanalizacyjnych pod
ciekami wodnymi, drogami kotowymi, kolejowymi i innymi oraz kolizji z innymi urzgdzeniami
istniejacej infrastruktury wymaga uzgodnienia z instytucjami, ktérym podlegaja. Uzgodnienia,
o ktérych mowa nalezy uzyskaé przed przedtozeniem dokumentacji projektowej do uzgodnienia
przez Zamawiajacego.
W przypadku koniecznosci usuniecia kolizji nowoprojektowanego kolektora z istniejaca
infrastrukturg Wykonawca zobowigzany jest do przetozenia lub wykonania nowych odcinkéw
zgodnie z warunkami wydanymi przez wtasciciela lub zarzadce sieci kolidujgcej w ramach ceny
umowne.
Przejscia przewodoéw kanalizacyjnych pod drogami kotowymi i kolejowymi powinny by¢
wykonywane w miejscach, gdzie sg one potozone na nasypach lub na rzednej réwnej rzednej
terenu. Kat skrzyzowania przewodow kanalizacyjnych z torami kolejowymi i drogami powinien
by¢ zblizony do 90°.
Na przejsciach drogowych nie nalezy uktada¢ przewoddéw kanalizacyjnych pod skrzyzowaniami
drég. Przejscia przewodu przez drogi i inne przeszkody o istotnym znaczeniu komunikacyjnym
nalezy wykona¢ wg uzgodnien wydanych przez ich wtascicieli. Ustalone warunki budowy takiego
przejscia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowej, dtugosci i gtebokosci
przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp.
W wiekszosci trudnych przypadkéw, takich jak przejscia pod drogami o intensywnym ruchu itp.,
przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych lub bez rur ostonowych przy zastosowaniu
specjalnych rur do przeciskéw, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Sposéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii, najczesciej polega na
przeciskaniu lub przecigganiu pod przeszkodg. Rurami ostonowymi mogg by¢ rury stalowe, PE
o srednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kielichem na ptozach. Przewdd
umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania ztacz
w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dlugos$¢ przejscia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
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Przy montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowac nalezy ptozy Slizgowe (w rozstawie
zgodnym z zaleceniami producenta systemu - w zaleznosci od srednicy rurociggu), ktérych
rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢. Koncowki rur ochronnych uszczelnic¢
pierscieniem gumowym uszczelniajgcym - manszeta.
Miejsca przejs¢ przewodow kanalizacyjnych przez cieki wodne nalezy wybiera¢ na prostych
stabilnych odcinkach o tagodnie pochytych niewypuktych brzegach koryta. Tor przejscia
podwodnego powinien by¢ prostopadty do dynamicznej osi przeptywu. Rzedna gérnej tworzgcej
rurociggu ochronnego powinna znajdowac sie ponizej 1 m przewidywanego profilu granicznego
rozmycia koryta cieku Iub planowanych robdét pogtebiarskich. Przejscia pod rowami
melioracyjnymi nalezy uktadaé na takiej gtebokosci, aby gérna tworzaca rurociggu ochronnego
znajdowata sie w odlegtosci co najmniej 1,0 m od dna rowu.
Skrzyzowania z istniejgca infrastrukturg
W miejscu wystepowania skrzyzowan z innymi sieciami nalezy dokonac recznej odkrywki w celu
doktadnego ich zlokalizowania.
Prace te nalezy wykona¢ pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownikow sieci. Wykonawstwo
rob6ét w obrebie skrzyzowan i zblizen nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodnien
wydanymi przez wtasciciela lub zarzgdce urzadzen lub sieci.
Skrzyzowanie z siecig drenarskg
W przypadku sieci drenarskiej nalezy jg natychmiast zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez
zaczopowanie materiatem filtracyjnym, a nastepnie odtworzy¢ pod nadzorem zarzadcy.
Wszelkie uszkodzenia sieci drenarskiej spowodowane robotami inwestycyjnymi lub wadliwie
wykonang naprawg bedg usuwane na koszt Wykonawcy w okresie trzech lat od ich
zakonczenia.
Studnie kanalizacyjne
Studnie kanalizacyjne nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
e powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojazdu do studni w celu wykonywania niezbednych
czynnosci eksploatacyjnych,
e nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w zagtebieniach terenu i innych miejscach
narazonych na gromadzenie si¢ wod opadowych,
¢ |okalizowa¢ na wysokosciach wszystkich odejs¢ drog bocznych.
Nalezy budowaé studnie kanalizacyjne przy kazdej zmianie spadku, kierunku i przekroju kanatu
w odstepach nie wiekszych, niz 50 m. Studnie nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ takze
w miejscach przytgczenia przytaczy kanalizacyjnych. W przypadku zmiany sSrednicy kanatu
kineta powinna stanowi¢ przejsScie z jednego przekroju w drugi. Lokalizacje studni
kanalizacyjnych nalezy przewidzie¢ w miejscach, by mozliwe byto w pdézniejszym terminie
przytaczenie kolektorow bocznych tj. na skrzyzowaniach ulic istniejgcych i planowanych.
Studnie nalezy wykonywac¢ z materiatéw:
e studnie rewizyjne, rozprezne, odpowietrzajgce - betonowe z betonu klasy min. C35/45
lub tworzywowe.
Studnie kanalizacyjne powinny byé wykonane =z materiatdbw trwatych, szczelnych
i charakteryzujacych sie odpornoscig na czynniki chemiczne, fizyczne, biologiczne, na scieranie,
na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Dno studni powinno mie¢ fabrycznie wykonang kinete.
Studnie usytuowane w pasie drogowym powinny mie¢ elastomerowe pierscienie odcigzajace.
W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta powinna stanowi¢ przejscie z jednego przekroju
w drugi. Kominy nastudzienne pod wtaz nie powinny by¢ wyzsze, niz 30 cm. Studnie powinny
posiadac¢ fabrycznie wbudowane kielichowe kro¢ce do podtaczen rur. kaczenie kanatéw
w studniach powinno sie odbywa¢ na zasadzie ,0$ w 0S”.
Na kolektorze nalezy montowa¢ studnie rewizyjne o $rednicy wewnetrznej min. &1000 mm.
W sytuacjach wyjgtkowych dopuszcza sie studnie tworzywowe min. @425 oraz @600 mm.
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Na rurociggu cisnieniowym w miejscach najnizszych nalezy wykona¢ studnie odwadniajgce.
W studni nalezy zamontowac¢ na kanale cisnieniowym tréjnik zeliwny lub z PE skierowany w dot,
zasuwe nozowg oraz szybkoztgczke strazackg @75 mm do odbioru $ciekéw. Przed tréjnikiem na
sieci cisnieniowej nalezy zamontowa¢ zasuwe nozowg. Elementy majgce styk ze Sciekami
nalezy wykona¢ z materiatow odpornych na ich dziatanie (zeliwo, stal kwasoodporna).

Na rurociggu cisnieniowym w miejscach najwyzszych nalezy wykonaé¢ studnie odpowietrzajace.
W studni nalezy zamontowa¢ na kanale cisnieniowym tréjnik skierowany w gére, zasuwe
nozowg na tym trojniku oraz zawdr napowietrzajgco - odpowietrzajgcy do sciekéw. Elementy
majace styk ze $ciekami nalezy wykona¢ z materiatdw odpornych na ich dziatanie (zeliwo, stal
kwasoodporna).

Na rurociggu cisnieniowym w miejscach wigczenia rurociggu cisnieniowego do kanatu
grawitacyjnego nalezy wykona¢ studnie rozprezng tworzywowg min. @1000. Studnie rozprezne
winny posiadac¢ konstrukcje umozliwiajgcg wytracenie predkosci oraz przewietrzanie sciekow.
Komory zasuw

Do zasuw nozowych nalezy stosowa¢ komory zasuw; wymiary takich komér powinny umozliwiaé¢
swobodny montaz i demontaz zasuw, konserwacje, przeglady. Komory nalezy wykonaé
Z betonu - parametry materiatéw analogiczne jak dla studni kanalizacyjnych.

Oznaczenia armatury

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych. Nalezy
stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

Z uwagi na uksztaltowanie terenu isthiejacego w obszarze inwestycji, odprowadzenie
sciekow bytowo — gospodarczych planuje sie wykona¢é w systemie cishieniowo -
grawitacyjnym, poprzez uktad kanatéw grawitacyjnych oraz przepompowni sciekéw wraz
z rurociggami ttocznymi.

1.4.2. Przepompownia sciekoéw i lokalny punkt ttoczny

Wymagania ogdéine
W ramach zadan inwestycyjnych objetych niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym
Zamawiajgcy wymaga zastosowania jednego producenta/dostawcy materiatdw i urzgdzen.
Przepompownie winny by¢ wyposazone w urzgdzenia nie emitujgce hatasu do otoczenia —
wartosci powstajgcego hatasu nie mogg przekracza¢ natezenia dopuszczalnego, zgodnie
Z obowigzujgcymi normami.
Konstrukcja zbiornika przepompowni powinna byc¢ projektowana indywidualnie w zaleznosci od
warunkéw lokalizacji i warunkéw hydrogeologicznych. Zbiornik przepompowni nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod deszczowych z terenu dziatki i z terendw przylegtych.
W  przypadku usytuowania przepompowni w obrebie strefy zalewowej, obiekt nalezy
zabezpieczy¢ przed zatopieniem.
Przepompownie/lokalny punkt ttoczny nalezy wyposazy¢ w:
e punkt przylaczenia  przenosnego  agregatu  pragdotwérczego  na  terenie
przepompowni/ttoczni sciekéw,
e dla przepompowni P uktad pracy pomp min. 1P + 1R, dla LPT — nalezy zastosowac
prace pomp w ukfadzie 1P,
e przeptywomierz do pomiaru ilosci obstugiwanych sciekow,
e zawor ptuczacy,
e staty zurawik do demontazu urzgdzen w przepompowni P oraz przenosny zurawik
z trojnogiem dla LPT,
e dojazd do przepompowni,
e ogrodzenie panelowe przepompowni — dotyczy wymiany istniejgcych ogrodzen wraz
z bramami i furtkami dla przepompowni przy ul. Kwiatowej i Spoétdzielczej,
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e utwardzenie nawierzchni z kostki typu POLBRUK o nosnosci do 40 t — dotyczy
wykonania nowej nawierzchni dla obiektow istniejgcych przy ul. Kwiatowej
i Spétdzielczej,

e oswietlenie terenu przepompowni,
drabiny ztazowe oraz pochwyty,

Rozwigzania technologiczne i konstrukcyjne przepompowni $ciekéw
Zbiornik przepompowni powinien by¢é wykonany z materiatdw nie ulegajacych korozji
w Srodowisku wod gruntowych i $ciekédw, a pozostate elementy konstrukcyjne oraz
technologiczne zbiornika powinny byé wykonane z materiatdw nie ulegajgcych korozji
w srodowisku $ciekéw. Zbiornik powinien by¢ szczelny, wykonany z:

e polimerobetonu

Dno zbiornika powinno by¢ wyprofilowane w sposdb zmniejszajacy ryzyko odkitadania sie
w zbiorniku zanieczyszczen zawartych w Sciekach. Na zewnatrz zbiornika powinna znajdowac
sie stopa przeciwwyporowa.

Zbiornik nalezy uzbroi¢ w nastepujace elementy wyposazenia:

e wlaz wejsciowy z zamknigciem mechanicznym na ktodke,

e witazy do przepompowni montowac nalezy powyzej terenu (max. 30 cm), tak by zapewnié
brak doptywu wéd opadowych,

e pomosty i prowadnice pomp rurowe wykonane ze stali nierdzewnej,

e lancuchy do opuszczania pomp ze stali nierdzewnej z oczkami do podwieszania,

e drabinka ztazowa wykonana ze stali nierdzewnej, atestowana, montowana
W przepompowni na state,

e porecz pomocnicza ze stali nierdzewnej (pochwyt),

e zbiornik wyposazony w naturalng instalacie wentylacyjng — kro¢ce wentylacyjne
zaopatrzone w wywietrzniki, przy czym jedna z rur wentylacyjnych opuszczona ponad
poziom sciekdw, druga umieszczona bezposrednio pod pokrywa,

e orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali nierdzewnej,

e samouszczelniajgce sie potaczenie pomiedzy pompg a podstawa,

e otwér wlotowy (kielich z uszczelkg) przystosowany do podtgczenia rurociggu
grawitacyjnego,

e ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali nierdzewnej,

e wyjScie z przepompowni na zewnetrzny przewdd ttoczny za pomocg ksztattki
kotnierzowej nierdzewnej. Kotnierz umieszczony na przewodzie ttocznym w zbiorniku
(w celu fatwej mozliwosci sprawdzenia dziatania, przeglagdu i montazu),

e przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki sterowniczej — nalezy
wykonac przejscie szczelne (dtawik) z mozliwoscig rozstawienia.

Do terenu przepompowni oraz do przepompowni i urzadzen z nig zwigzanych nalezy zapewnié
dojazd od drogi publicznej o szerokosci nie mniejszej, niz 3,5 m. Promienie tukéw drogi
dojazdowej nalezy dostosowac do pojazdéw o wymiarach gabarytowych min. 8 x 2,5 m. Projekt
drogi dojazdowej do przepompowni powinien uwzglednia¢é ruch ciezkiego sprzetu
specjalistycznego (wozy serwisowe, wozy asenizacyjne). Projekt winien przewidywac¢ mozliwosé
dojazdu sprzetu pod sam wiaz przepompowni. Nawierzchnie terenu przepompowni nalezy
wykonac¢ z kostki brukowej betonowej z betonu klasy min. C25/35, grubosci min. 8 cm.
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Teren przepompowni nalezy ogrodzi¢. Ogrodzenie terenu przepompowni nalezy wykonac
o wysoko$ci min. 2,00m, systemowe, panelowe, na cokole betonowym. W ogrodzeniu nalezy
osadzi¢ brame wjazdowg o szerokosci min. 3,50 m z zabezpieczeniem (zamknieciem) na ktodke
(jeden wzér zamka do bram wszystkich przepompowni). W ogrodzeniach, ktérych gabaryty lub
lokalizacja uniemozliwiajg osadzenie bram wjazdowych, nalezy osadzi¢ furtki o szerokosci
min. 1,0 m. Brama wjazdowa na teren przepompowni powinna umozliwiaé manewrowanie
wozami asenizacyjnymi.

W  przepompowniach, w ktérych armatura bedzie =zainstalowana wewnatrz zbiornika
przepompowni nalezy wykonaé przymocowany na zawiasach opuszczany podest utatwiajacy
naprawy armatury. Na przewodzie ttocznym kazdej pompy nalezy instalowaé: zawér zwrotny
oraz zasuwe odcinajgcg nozowg. Zamontowaé takze nalezy przytacze ptuczgce typu Storz C
(strazackie) z zasuwg odcinajacg do ptukania rurociggu tocznego. Stosowaé armature
i urzadzenia o potgczeniach kotnierzowych.

W przypadku montowania armatury poza zbiornikiem przepompowni nalezy zastosowaé komore
zasuw. Komore armatury wykonaé¢ z elementéw prefabrykowanych (betonowych) o srednicy
dopasowanej do urzgdzen montowanych w komorze. Dostep iobstuge dla armatury nalezy
wykonac¢ zawsze z poziomu terenu. W komorze zasuw armature nalezy mocowac¢ na bloczkach
Z betonu, ktére stanowi¢ bedg podparcie rurociaggu. Wszystkie pomocnicze elementy metalowe
wykonac¢ nalezy ze stali kwasoodpornej. Ewentualne rozlewy w komorze zasuw odprowadzane
zostang potgczeniem syfonowym do komory przepompowni. Potgczenie to nalezy wykonac rurg
@110 PVC. W komorze zasuw na wlocie do syfonu zamontowaé¢ nalezy klape zwrotng @110.
Dno komory armatury nalezy uformowac¢ w sposob umozliwiajgcy odptyw sciekéw do rurociggu
taczacego z komorg przepompowni.

tanhcuchy do podnoszenia powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Lancuchy powinny mie¢
dtugos¢é co najmniej o 1,5 metra wiekszag od wysokosci przepompowni. Rurowe prowadnice
pomp powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej, pozwalajagce na kompensacje tolerancji
budowlanych. W przypadku nie centrycznego umiejscowienia wtazu przepompowni prowadnice
powinny mie¢ mozliwos¢ odchylenia od pionu o x5° Dla kazdej pompy nalezy zastosowaé
prowadnice dwururowe.

Wewnatrz zbiornika nalezy zainstalowa¢ na state drabinke ze stali nierdzewnej. Drabinka musi
by¢ doprowadzona tak, aby mozna bezpiecznie zej$¢ na dno przepompowni.

Nalezy zamontowac¢ state zurawiki do wyciggania pomp na kazdej przepompowni sciekéw lub
przewidzie¢ zurawiki przenos$ne. Dla zurawikdow przenosnych wykona¢ nalezy fundament
dostosowany do wymaganych obcigzen.

W celu oswietlenia terenu przepompowni nalezy wykona¢ punkt oswietlenia statego.

Pojemnos¢ zbiornika przepompowni winna zapewni¢ podczas pompowania w czasie jednego
cyklu wymiane sciekéw w rurociggu ttocznym lub nalezy zapewnic¢ predkosé¢ przeptywu > 1m/s.
Na terenie przepompowni nalezy zainstalowa¢ antene kierunkowg na maszcie oraz syrene
alarmowa.

Przed wlotem do przepompowni na kanale grawitacyjnym nalezy zamontowa¢ zasuwe nozowa
odcinajgcg doptyw $ciekéw na czas prowadzenia robdt serwisowych wewnatrz przepompowni.
Armatura musi by¢ tgczona kotnierzowo.

Armatura powinna sie cechowac ponizszymi parametrami:
Zasuwy
e zeliwne do zabudowy miedzykotnierzowe;
cisnienie nominalne: min. PN 10
wrzeciono ze stali nierdzewnej
korpus i obudowa wykonane z zeliwa sferoidalnego co najmniej GGG40
wszystkie elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i zewnatrz)
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e Kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2
e calkowicie gtadki przelot korpusu zasuwy bez gniazda
e Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej
Zawdr napowietrzajgco-odpowietrzajgce do $ciekow
cisnienie robocze min. 10 bar
dziatajgcy samoczynnie i bezstopniowo
gniazdo zaworu nie ma kontaktu ze $ciekami: wystepuje poduszka powietrzna miedzy
medium a membrang
korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego lub ze stali, zabezpieczony antykorozyjnie farba
epoksydowg (wewnatrz i zewnatrz)
e kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2
e wszystkie czesci mechaniczne wykonane z materiatdw odpornych na korozje
e krécce z zaworem kulowym umozliwiajgcym ptukanie zaworu
e Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury

Pompy
Podstawowym elementem przepompowni sg pompy do $ciekédw komunalnych w ilosci minimum

2 szt. pracujgce naprzemiennie oraz dla LPT w ilosci 1 szt. Wydajnos¢é pomp winna by¢ réwna
maksymalnej projektowanej wydajnosci. Agregaty pompowe zatapialne o stopniu ochrony IP68.
Pompy powinny zapewnia¢ mozliwos¢ transportu sciekéw bez stosowania krat, z wirnikami
skonstruowanymi tak, aby skutecznie eliminowa¢ zjawisko blokowania sie pompy.

Dobér zespotow pompowych powinien zapewniaé¢ ich prace w poblizu punktu maksymailnej
sprawnosci. Agregaty pompowe zamontowane w przepompowni/LPT powinny byé
konstrukcyjnie przystosowane do pompowania $ciekdédw surowych i niepodczyszczonych
zawierajgcych grube zanieczyszczania.

Nalezy stosowa¢ pompy z wirnikami otwartymi (pompy z wirnikiem typu vortex) o wolnym
przelocie minimum 80 mm. Pompy powinny by¢ przystosowane do pracy ciagtej (Sl).

Obudowa pompy musi zapewnia¢ dtugi okres eksploataciji w kontakcie ze $ciekami sanitarnymi
i wytrzymywac obcigzenia udarowe, powodowane przez obecne w zawiesinie czgstki state.

W kazdej przepompowni nalezy zainstalowa¢ min. dwie pompy: 1 pracujgca + 1 rezerwowa
zamontowane na stopach sprzegajacych.

Elementy stykajgce sie ze sciekami muszg posiada¢ podwyzszong odpornos¢ na $cieranie.
Kazda pompa musi by¢ wyposazona w tgcznik sprzegajgcy zamocowany do kotnierza ttocznego
pompy. Wymienna uszczelka powinna stanowi¢ integralng czes¢ tacznika tak, aby stworzyé
szczelne potaczenie z podstawg. tacznik sprzegajgcy powinien prostym ruchem linearnym
kierowa¢ pompe wzdtuz dwdch pionowych prowadnic do potgczenia z rurociggiem ttocznym.
Zadna czes¢ pompy nie powinna bezposrednio opiera¢ sie na dnie komory, prowadnicy czy
tancuchu.

Podstawa pompy powinna by¢ dostarczona wraz ze stanowigcym jej integralng czes¢ tacznikiem
prowadnic i powinna by¢ wykonana z zeliwa. Podstawa powinna by¢ zaprojektowana razem ze
stanowigcym jej integralng czes¢ kolanem 90°.

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali odpornej na korozje. Uszczelnienie watu pompy
winno by¢ realizowane poprzez dwa pracujgce niezaleznie od kierunku obrotéw uszczelnienia
mechaniczne smarowane ekologicznym olejem. W pompie powinny by¢ zastosowane tozyska
toczne smarowane smarem statym. Kabel zasilajgcy powinien by¢é doprowadzony w sposéb
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zapewniajgcy wodoszczelnos¢, wprowadzenie kabla powinno byé zabezpieczone poprzez
dtawice uniemozliwiajacg kapilarne wnikniecie cieczy przy uszkodzeniu powtoki kabla.

Silnik pompy powinien by¢ zatapialny, klasa izolacji nie mniej niz F (155°C). Silnik powinien
posiada¢ wewnetrzne zabezpieczenia termiczne oraz elektrode przeciwwilgociowg w komorze
silnika.

Armatura

Armature pomp zaleca sie umieszcza¢ wewnatrz zbiornika w komorze studni. Na przewodzie
ttocznym kazdej pompy nalezy instalowaé: zawér zwrotny lub klapy zwrotne oraz zasuwe
odcinajgcg nozowa.

Drabinka

Wewnatrz komory studni nalezy zainstalowa¢ na state drabine ze stali nierdzewnej gat. min.
AISI 316 lub 316L. Drabina musi by¢ doprowadzona tak, aby mozna bezpiecznie zej$¢ na dno
komory.

Armatura (zasuwy) w komorze zbiornika

Armature na rurociggach ttocznych nalezy umiesci¢ w komorze zbiornika. W komorze nalezy
umiescié: zwrotne zawory dla kazdej pompy, zasuwy nozowe odcinajgce z napedem recznym
dla kazdej pompy, przytgcze ptuczace z zasuwg odcinajgcg do ptukania rurociggu ttocznego.
Potgczenia pomp, armatury, przeptywomierza, rurociggéw wykonac jako kotnierzowe. Przejscia
rurociggdw przez $ciany zbiornika wykonaé jako szczelne. Wszystkie pomocnicze elementy
metalowe wykonac¢ nalezy ze stali nierdzewnej.

Wentylacja przepompowni $ciekéw/LPT

Obiekty wyposazy¢ w urzgdzenia do neutralizacji przykrych zapachéw wydostajgcych sie
z komory pomp, poprzez system wentylacji grawitacyjnej lub mechanicznej z filtrami
antyodorowymi.

Hatas

Przepompownia $ciekOow/LPT winna by¢é wyposazona w urzadzenia nie emitujgce hatasu do
otoczenia, o wartosciach nieprzekraczajgcych  natezenie  dopuszczalne, zgodnie
Z obowigzujgcymi normami.

Wewnetrzne rurociagi ttoczne

Rurociggi ttoczne w pompowni nalezy projektowac¢ wytacznie z rur i ksztattek wykonanych ze
stali nierdzewnej minimum AISI 316 lub 316L o $rednicach wewnetrznych réwnych lub
wiekszych od swobodnego przelotu zastosowanych pomp.
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Zakladana lokalizacja projektowanej przepompowni $ciekéw i lokalnego punktu ttocznego oraz
lokalizacja istniejacych przepompowni przeznaczonych do modernizacii:

NUMER
L NAZWA
OBIEKT DZIALKI OBREB WELASNOSC
P.| ZADANIA GEODEZYJNEJ
ZADANIE Istniejgca przepompownia Obreb 2 Burmistrz Kozuchowa,
1 7A sciekéw przy ul. Kwiatowej do 22/11 Miasto ul. Rynek 1A,
modernizagciji Kozuchow 67 - 120 Kozuchéw
Przepompownia $ciekow wraz Obreb 1 Burmistrz Kozuchowa,
z zasilaniem 237/10 Miasto ul. Rynek 1A,
ZADANIE elektroenergetycznym Kozuchow 67 - 120 Kozuchéw
2 18 Przedsiebiorstwo Ustug
I,st.mejlqca przepompownia O_bre,b 1 Komunalnych USKOM Sp.
sciekéw przy ul. Spoétdzielczej 351/56 Miasto 2 0.0., ul. Elektryczna 9
do modernizacji Kozuchow 67-120 Kozuchow
S Obreb , .
ZADANIE Przepom.pownla Sciekow wraz Czciradz, Burmistrz Kozuchowa, ul.
3 19 z zasilaniem 153 Gmina Ryr.1ek 1,A, 67-120
elektroenergetycznym Kozuchow Kozuchow

Zamawiajgcy dysponuje oswiadczeniem Gminy Kozuchéw na dziatki gminne pod projektowane
przepompownie sciekow i ttocznie Sciekow.
Uktad zasilania przepompowni i lokalnego punktu ttocznego
Przytacze ze stupa lub z innego ZK do ZK-P przepompowni/LPT nalezy poprowadzi¢ kablem
ziemnym. Ze ztgcza ZK-P nalezy poprowadzi¢ kabel ziemny do zasilenia rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej. Kable zasilajgce pompy oraz przewody sterownicze i sygnalizacyjne pomiedzy
rozdzielnicg zasilajgco-sterowniczag a komorg przepompowni/LPT stanowig wyposazenie
kompletnej dostawy przepompowni.
Wymagania ogoélne dla rozdzielnic sitowych:

¢ wykonanie szaf wolnostojagcych w podwdjnej obudowie z poliestru, zamocowanej na
betonowym prefabrykowanym fundamencie by zapewni¢ odpowiednig temperature
i utrudni¢ wkamanie,
zamontowanie mikrowytagcznika sygnalizujgcego otwarcie drzwiczek szafy,
ogrzewanie wewnatrz grzatka z termostatem,
zamkniecie szaf na klucz,
zabezpieczenie do gniazda sitowego jedno i trojfazowego,
zabezpieczenie do obwodu oswietlenia terenu,
zabezpieczenie przepieciowe,
wytgczniki roznicowo — prgdowe,
opisanie przewoddéw na listwach i oznaczenia kabli,
oznaczenia i opisy ha schematach w jezyku polskim,
umiejscowienie szafy tytem do wtazu lub z boku tak, aby wtaz nie byt przed otwartg szafka.

Zasilanie pompowni i lokalnego punktu ttocznego
Przepompownie i LPT nalezy zasili¢ z linii wspétpracujacych z uktadem SZR umieszczonym
w ztgczu kablowo-pomiarowym ZK-P. Zigcze ZK-P nalezy wykonaé w odrebnej obudowie,
spetniajacej nastepujgce wymagania:

e klasa ochronnosci I,
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stopien ochrony przed wilgotnoécia i zapyleniem IP 44,
stopien ochrony przed uderzeniem K10,
kategoria palnosci FH-25,
odpornos¢ na oddziatywanie promieniowania UV,
e odpornosc¢ termiczna: 85°C.
Uktad pomiarowy energii elekirycznej powinien odpowiada¢ TWP i byé przystosowany do
transmisji danych (liczniki energii z wyjsciem impulsowym). Zamawiajacy dysponuje warunkami
zasilania projektowanej przepompowni i LPT — zatgcznik do niniejszego Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego.
System monitoringu ma spetnia¢ ponizsze wymagania:
Obiekt zdalny — przepompownia $ciekéw i LPT wyposazona w modut telemetryczny
GSM/GPRS/EDGE posiadajgcy co najmniej wyposazenie wymienione w niniejszym PFU, ktéry
petni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego. Informacje o stanach obiektéw
przesytane za pomocg dwukierunkowej pakietowej transmisji danych GPRS do stacji
monitorujgcej, ktdra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. W celu
ochrony przesytanych danych i ich przetwarzania komunikacja pomiedzy obiektami powinna
odbywac sie bezposrednio pomiedzy obiektem monitorowanym a stacjg dyspozytorska, bez
korzystania z zewnetrznych serwerdw gromadzacych, przetwarzajacych i dalej udostepniajgcych
te dane.
System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowaé wystanie petnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujgca ma zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w
statusu z danego obiektu. W momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zatagczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itp.) do
stacji monitorujgcej ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach
i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja
monitorujgca ma czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich aktualny
stan wejsé/wyjs¢. Niezaleznie od powyzszych operator ma mie¢ mozliwos¢ w dowolnie
wybranym przez siebie momencie odpyta¢ dany obiekt o jego aktualny stan.
Giowne okno synoptyczne — umozliwiajace podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem:
e wizualizacji poziomu sciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,
e wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
e wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
e wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana
w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,
e wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw
biezacych, alarmy podawane z nastepujgcymi informacjami:
— data wystgpienia alarmu,

— nazwa obiektu,

— typ alarmu,

— data ustgpienia alarmu,

— data potwierdzenia alarmu,

— nazwa operatora potwierdzajgcego,

co pozwala na szybka analizeg monitorowanych stanéw przepompowni bez potrzeby
przegladania kolejnych okien synoptycznych przepompowni.

- Funkcja ,,obiekty w kolumnie” — wyswietlana zawsze w lewej czedci programu
.Kolumna”, obrazujgca prace/awarie danego obiektu.
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- Funkcja ,drzewo obiektow” - umozliwiajgca budowe drzewa strukturalnego
przedstawiajgcego rzeczywisty uktad sieci kanalizacyjnej. Oznacza to, iz bedzie mozna
przedstawi¢, uktad potgczen pomiedzy przepompowniami.

- Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — pozwalajgca na
przypisanie  odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator
0 najmniejszych kompetencjach ma posiada¢ prawo tylko do przeglgdania obiektéw bez
mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-kierownik ma posiada¢ petne
prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia.

- Funkcja dziennika logowan/rozkazéw- przy kazdorazowym logowaniu uzytkownika do
dziennika logowah zapisywana jest doktadna data, czas i nazwa uzytkownika. Jesli
uzytkownik wydat rozkaz np. start pompy, fakt ten powinien zosta¢ zapisany do
dziennika.

- katwosé¢ przechodzenia miedzy gtbwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegblnych zestawdw za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub
liscie obiektow wymienionych w kolumnie po lewej stronie okna.

Monitoring przepompawni éciekiw
Nerzadda Serws Pomec
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Gtowne okno synoptyczne wizualizujgce monitorowane obiekty.

- Funkcja alarméw historycznych — umozliwiajaca przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie w dowolnym okresie
czasu wraz z funkcjg filtrowania wg danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawaé
informacje, kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora, a takze
mozliwos¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia.

- Funkcja alarmoéw biezacych — wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezace
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(niepotwierdzone i aktywne) stany alarmowe z monitorowanych obiektow.
W jednoznaczny sposob identyfikujgca, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor:
czerwony-alarm krytyczny), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego
alarmu przez operatora i ustgpieniu ma on zosta¢ umieszczony w pamieci systemu, aby
mozna byto go przeglada¢ za pomocag funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo
w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni powinien aktywowac
sie sygnat dzwiekowy, ktdéry mozna bedzie wytgczyé po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarmow biezgcych, co pozwoli na wykonywanie przez operatora
innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujgca, np. obstuga oczyszczalni.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz
z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami -
informujgca operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem
doktadnego czasu zerwania potaczenia.

Alarm wiamania - wywotanie na stacji monitorujgcej alarmu witamania do obiektu
powinna nastepowaé¢ po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie
rozbrojeniu obiektu. Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Wymog zdalnego
kasowania przez operatora, w ten sposob informujgc go o swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej
Z poziomu stacji monitorujgcej.

Dodatkowo monitorowane musza by¢ nastepujace sygnaty:

a) Praca Reczna/ Automatyczna,

b) Obecnos¢ / Brak napiecia zasilania,

c) Sygnat alarmowy swietlny,

d) Sygnat alarmowy dzwiekowy,

e) Poziom $ciekéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej,
f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza,
g) Praca/Postéj pompy nr1i2,

h) Awaria pompy nr 1i 2,

i) Sygnalizator suchobiegu,

i) Sygnalizator przelewu,

k) Pomiar pragdu pobieranego przez pompy,

Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do
stacji monitorujgcej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej
przepompowni.

~

Potwierdzenie zatgczenia stycznika pompy.

Funkcja kasowania zegaréw — operator musi mie¢ mozliwos¢é wyzerowania zegarow
czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatgczeh w celu dokonania analizy czasowej
pracy pompowni np. rbwnomiernego zuzycia pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zataczanie/wylagczanie pomp — na rozkaz wystany ze stacji dyspozytorskiej
przez operatora
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Funkcja odiaczenia/podigczenia pompy — pozwalajgca na zdalne ,poinformowanie”
sterownika o odtgczeniu/podtgczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem
danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odtgczona, to
sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zatgczy pompe, ktora
fizycznie wystepuje na obiekcie.
Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego
— przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej. Kazdorazowa zmiana poziomu powinna
zosta¢ umieszczona w historii zmian pozioméw z uwzglednieniem daty zmiany jak
i operatora dokonujgcego zmiany.
Funkcja ,pomiaru poziomu” — wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku
w centymetrach.
Funkcja ,pomiaru pradu” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez pompy
w amperach, oraz aplikacja wizualizuje prgd nominalny urzadzenia (pompy) podany
przez producenta.
Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — uzytkownik ma posiada¢ mozliwos¢ ustalenia
jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktérego zatgczany bedzie alarm,
sygnalizujgcy o zbyt ditugiej pracy pompy (np. duzy naptyw sciekéw [nielegalny zrzut
sciekéw], zapchanie pompy).
Funkcja ‘Serwis’ — uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ ustawienia w systemie
przypomnienia o planowanym serwisie pomp. Przypomnienie w formie komunikatu
pojawi¢ sie powinno po przekroczeniu przez pompe wpisanych godzin pracy lub
w konkretnym dniu.
Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢
tylko jeden rozkaz (np. zatgcz pompe nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze
wykona¢ kolejny. Bedzie to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej iloSci
rozkazoéw w jednej chwili.
Funkcja pracy rewersyjnej — mozliwosé lokalnego i zdalnego zatgczania, wytgczania
pomp w przeciwnym Kierunku wirowania wirnika dla pomp o mocy kazdej mniejszej niz
5 kW.
Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajgce na podglad w okresie ostatnich 2 godzin:

® pracy;

e spoczynku, awarii dwdch pomp;

e cisSnienia;

e przeptywu;
Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzgdzania wykreséw na doktadnej skali czasu
w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku sporzadzonego wykresu:

e zmian poziomu $ciekéw w zbiorniku,

e stanu pomp (postéj/praca/awaria),

e cisnienia,

e przeptywu chwilowego.
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- Raporty — mozliwos¢ sporzgdzania raportéw za dowolny okres czasu, odnoscie:
e Cczasu pracy pomp,
¢ ilodci zatagczen pomp,
e ilosci awarii pomp,

Sredniego czasu pracy pomp,

wraz z wykonaniem wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni zawierajgcy informacje:
e zbiornika,
e sterowania,

* pomp,

e zasilania,
e armatury,
e nr szafy,

e potozenia geograficznego,
z mozliwoscig dodawania wpiséw, uwag do poszczegdlnych obiektow.
- SMS - dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.
- przy rozbudowie oprogramowania ma by¢ zapewniona mozliwos¢ monitorowania
i zdalnego sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przeglgdarki
internetowe;j.
- W ramach umowy ma by¢ zapewnione wsparcie techniczne on-line 24h/7 dni
w tygodniu odnosnie sterowania, systemu monitoringu, nadzoru.
- Alarm zagrozenie — w przypadkach kryzysowych powiadomienie SMS na 3 wybrane
numery
Zatozenia systemu:
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP — karty dostarcza
Wykonawca w ramach ceny ofertowe;.
Dostawe niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty powinny
pracowaé w wydzielonej, prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.
Wymagania dla wyposazenia szafy sterujgcej uktadu dwupompowego w oparciu 0 modut
telemetryczny GSM/GPRS.
1. Obudowa szafy sterowniczej:

e wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV,

e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na
promieniowanie UV, na kitérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):

o kontrolki:
» poprawnosci zasilania,
= awarii ogdlnej,
= awarii pompy nr 1,
= awarii pompy nr 2,
= pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2;
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o wylgcznik gtéwny zasilania,

o przetagcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,

o stacyjka z kluczem,

e 0 min. wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokos$¢)x300(gtebokosc),

e wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci min. 2mm,

e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,

e posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajgcych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.)
bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

2. Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS,

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

- uktad grzejny min. 50W wraz z elektronicznym termostatem,

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C,

- przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA,

- wylgcznik réznicowo-prgdowy czteropolowy 63A,

- wylgcznik gtowny Sie¢-Agregat 63A,

- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej,

- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-
prgdowym klasy B16,

- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym klasy B32,

- wytgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem
i zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej,

- stycznik dla kazdej pompy,

- jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujgcej,

- dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni,

- dla pomp o mocy 25,5kW rozruch za pomocg uktadu softstart,

- zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem akumulatoréw,

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu
dzwiekowego i optycznego,

- przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),

- wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

- stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu,

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem prgdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-
4m H,O wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy),

- antene dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny w ksztatcie ,krgzka”
z montazem na obudowie szafy sterowniczej).

Szafy sterownicze przepompowni sciekdw powinny posiadac¢ Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.
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Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace
sygnaty (UWAGAI!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

a)

Wejscia (24VDC):

- tryb pracy (Reczny/Automatyczny),

- zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),

- potwierdzenie pracy pompy nr 1,

- potwierdzenie pracy pompy nr 2,

- awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika
silnikowego,

- awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika
silnikowego,

- kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni,

- kontrola ptywaka suchobiegu,

- kontrola ptywaka alarmowego — przelania,

- kontrola rozbrojenia stacyjki.

wejscia analogowe (4...20mA):

- sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem
32mA,

- sygnat z przektadnikéw prgdowych (4...20 mA),

Wyijscia (zatgczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):

- zalagczanie pompy nr 1,

- zalaczenie pompy nr 2,

- zatgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni,

- zalagczenie rewersyjne pompy nr 1,

- zalagczenie rewersyjne pompy nr 2,

- zalagczenie wyjs$cia wlamania — do podtgczenia niezaleznej centralki alarmowe;.

2. Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

- naprzemienng prace pomp,

- automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy,

- kontrole termikéw pompy i wytgcznikéw silnikowych,

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciek6w ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej,

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat
z dwoch ptywakoéw.

Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

a) Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowg wymiane danych,
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
w bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi,

min.16 wejs¢ binarnych,
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min. 12 wyjs¢ binarnych,
min. 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtgczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktérej uruchamiane sg pompy,
min. 2 wejScia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtgczenia
przektadnikow pradowych,
min. 1 wejsScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do
podtagczenia przeptywomierza,
min. 1 wejécie analogowe 0...10V — jako rezerwa,
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE,
wejscia licznikowe,
kontrolki:
e zasilania sterownika,
e poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody,
e poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany,
= zalogowany,
e poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
» Jogowanie do sieci GPRS,
» poprawnie zalogowany do sieci GPRS,
* brak lub zablokowana karta SIM,
e aktywnosci portu szeregowego sterownika,
stopien ochrony min. IP40,
temperatura pracy: -20° C...50°C,
wilgotno$¢ pracy: 5...95% bez kondensaciji,
modut GSM/GPRS/EDGE,
napiecie zasilania 24VDC,
gniazdo antenowe,
gniazdo karty SIM,
pomiar temperatury wewnatrz sterownika.

Mozliwosci:

wysylanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego
operatora GSM w wydzielonej sieci APN,

wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw
alarmowych na obiekcie,

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakéw
i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
rownolegtej),

sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego
ze stacji operatorskiej,
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— podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:
e brak karty SIM,
e poprawnosé PIN karty SIM,
e btedny PIN karty SIM,
e zalogowanie do sieci GSM,
e zalogowanie do sieci GPRS,
e wejscia i wyjscia sterownika,
e aktualny poziom s$ciekéw w zbiorniku,
e nastawiony poziom zatgczenia pomp,
e nastawiony poziom wytgczenia pomp,
e nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy,
e liczba zatgczenh kazdej z pomp,
¢ liczba godzin pracy kazdej z pomp,
e prad pobierany przez pompy,
e poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach,
— zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:
e poziomu zatgczenia pomp,
* poziomu wytgczenia pomp,
e poziomu dotgczenia drugiej pompy,
e zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej,
e zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego,
— prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
e kazdej z pomp,
e zasilania,
e wystgpieniu poziomu suchobiegu,
e wystgpieniu poziomu przelewu,
e Dbtednym podtaczeniu ptywakow,
e sondy hydrostatycznej,
e wiamaniu,
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,
— automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwoscig wytgczenia opcji,
— blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwos¢ zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia,
— zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,
— Zzliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp,
— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
e pobieranej mocy,
e zuzytej energii,
e napiecia na poszczeg6lnych fazach,
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— mozliwos¢ podtgczenia sygnatu wltamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowe;.

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. Informacje o terenie budowy

Projekt zlokalizowany jest na terenie Miasta i Gminy Kozuchéw — wojewddztwo lubuskie —
powiat nowosolski.
Szczegbtowa lokalizacje przedstawiono na Planie orientacyjnym w skali 1:10 000, ktéry stanowi
zatacznik do niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Projekt obejmuje swoim zakresem m.in. nastepujace lokalizacje:

e ul. Dworcowa, Spotdzielcza — obreb 1, 67-120 Kozuchow

e ul. Wichrowe Wzgérza — obreb Podbrzezie Dolne, gmina Kozuchow

e ul. Piaskowa, Hoza, Kreta — obreb 2, 3, 67-120 Kozuchow

e ul. Kwiatowa — obreb 3, 67-120 Kozuchow

e obreb Czciradz, gmina Kozuchow
Scieki systemem kanalizacyjnym sg transportowane do oczyszczalni $ciekéw w Podbrzeziu
Dolnym. Odbiornikiem sciekédw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni jest ciek
Kozuszna.
Kozuchéw — miasto potozone jest w pasmie Wzgérz Dalkowskich, ktore sg czescig Watu
Gtogowskiego, stanowigcego od zachodu odcinek tzw. Kocich Gér w Slgskim Pasie
Wysoczyznowym. Lezy na wysokosci 101 m n.p.m., podczas gdy sgsiadujgce z nim od potudnia
wzniesienia dochodzg do 180 m. Na pétnoc rozcigga sie odcinek Pradoliny Barycko-Gtogowskiej
bedacy réwning, przez ktorg przeptywajg dwie rzeki: Mata Struga i Slgska Ochla, bedace
doptywami Odry. Kozuchéw ma swojg rzeczke Kozuszng, ktéra wptywa do Czarnej Strugi.

Stanowiska archeologiczne

Zgodnie z stanowiskiem Lubuskiego Wojewo6dzkiego Konserwatora Zabytkow w Zielonej Gérze
z dnia 23.08.2021 r. wg danych archiwum WUQOZ w Zielonej Gorze, na trasie inwestycji nie
zostaly zarejestrowane stanowiska archeologiczne.

Z uwagi na potozenie miasta Kozuchow w strefie konserwatorskiej po stronie Wykonawcy jest
(jezeli zajdzie taka potrzeba) uzyskanie pozwolenia LWKZ na realizacje inwestycji w granicach
zespotu urbanistyczno-architektonicznego miasta Kozuchdéw, wpisanego do rejestru zabytkow
(art. 36 ust. 1 pkt 1 cyt. ustawy). W/w decyzje i pozwolenia Wykonawca uzyska na wtasny koszt
i w imieniu Zamawiajgcego.

2.2. Wymagania dotyczace dokumentéw Wykonawcy

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych zobowigzany jest dokona¢ weryfikacii
danych wyjsciowych i zatozen jakosciowych opisanych przez Zamawiajgcego pod katem
zagwarantowania osiggniecia zatozonego celu przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia podczas realizacji przedmiotu umowy do
prowadzenia prac budowlanych i montazowych w spos6b zapewniajgcy ciggtos¢ odbioru
sciekdw na istniejgcych i przebudowywanych kanatach $ciekowych oraz dostaw wody do
wszystkich odbiorcow. Wykonawca wykona niezbedne rurociggu tymczasowe dla zapewnienia
ciagtego odbioru sciekéw czy zapewnienia dostaw wody. Ewentualne przerwy mogg wystapi¢ w
chwili dokonywania przetgczen do istniejgcej sieci, jednak nie mogg trwaé dtuzej, niz 12 godz.
(szczegbtowe uzgodnienia w tym zakresie nalezy kazdorazowo dokona¢ z Zamawiajgcym);
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koszty zapewnienia beczkowozéw z wodag pitna, itd. po stronie Wykonawcy i nalezy te koszty
uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

W trakcie realizacji przedmiotu zamowienia nalezy przewidzie¢ spotkania koordynacyjne — min.
1 raz na dwa tygodnie, zaréwno na etapie prac projektowych jak i robét budowlanych, ktére
odbywac sie bedg w siedzibie Zamawiajgcego.

Personel Wykonawcy opracowujacy dokumentacje projektowg powinien posiada¢ uprawnienia
do projektowania i odpowiednie doswiadczenie zawodowe. Roboty powinny zostac
zaprojektowane zgodnie z polskim prawem budowlanym, odpowiednimi normami oraz wiedzag
techniczng i praktyka inzynierskg. Wszelkie modyfikacje dokumentéw Wykonawcy wymagane
przez Nadzor inwestorski bgdz Zamawiajgcego wykonawca zrealizuje bez dodatkowych optat.
Zamawiajgcemu zalezy na realizacji przedmiotu zamoéwienia z materiatdw najwyzszej jakosci
oraz na solidnosci i fachowosci wykonania.

Zamawiajacy informuje, ze przedmiot zamdwienia stanowi nieodigczny element
realizowanego obecnie przez Zamawiajacego Projektu dofinansowanego ze srodkéw UE,
w oparciu o Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020. Wszelkie
procedury formalno-prawne, wszelka dokumentacja, rozliczenia z Wykonawca,
uzgodnienia i inne, prowadzone beda przez caly okres realizacji zamoéwienia, jak réwniez
w okresie gwarancyjnym, zgodnie z zaleceniami i wytycznymi NFOSiGW w Warszawie,
jako Instytucji Zarzadzajace;j.

2.3. Zakres obejmujacy etap prac projektowych

2.3.1. Projekt budowlany

Projekt budowlany nalezy wykonac¢ zgodnie z:

e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegébtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2004 nr 202 poz. 2072)

Zakres i tre$¢ projektu budowlanego musi by¢ dostosowana do specyfiki i charakteru obiektow
budowlanych bedacych przedmiotem postepowania, oraz stopnia skomplikowania robét
budowlanych niezbednych do ich wykonania.

Projekt budowlany powinien stanowi¢ podstawe do zatatwienia wszystkich spraw formalno—
prawnych w celu uzyskania przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego prawomocnego
pozwolenia na budowe. Zamawiajgcy informuje, ze moze wystgpi¢ sytuacja, ze konieczne
bedzie uzyskanie pozwolenia na budowe dla zakresu bedacego zaréwno w kompetencii
Wojewody Lubuskiego (ze wzgledu na lokalizacje sieci w drogach wojewddzkich), jak i Starosty
Nowosolskiego.

Pozostate wymagania:

e Wykonawca pokryje wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem decyzji, uzgodnien,
warunkéw technicznych oraz wszelkich innych dokumentéw niezbednych do wykonania
dokumentacji projektowej;

e projekt budowlany musi byé zgodny z ustaleniami decyzji ustalajgcej lokalizacje
inwestycji celu publicznego oraz warunkami okreslonymi w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego, wymaganiami ustaw, przepiséw techniczno—
budowlanych i obowigzujgcych Polskich Norm oraz zasadami wspoéfczesnej wiedzy
technicznej. Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanej inwestycji w zakresie
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wynikajgcym z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczego6towego zakresu
i formy projektu budowlanego i uzyska dla niego wymagane przepisami uzgodnienia,
zgody i pozwolenia;

e projekt budowlany winien zawierac: projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na
aktualnej mapie do celéw projektowych (opracowanie map stanowi zakres i koszt
Wykonawcy), projekt architektoniczno-budowlany w zakresie uwzgledniajgcym specyfike
robét budowlanych wystepujacych branz, okreslajacy funkcje, forme ikonstrukcje
przedmiotu zamodwienia, charakterystyke ekologiczng oraz niezbedne rozwigzania
techniczne, wyniki badan geologiczno-inzynierskich oraz geotechniczne warunki
posadowienia obiektéw budowlanych; informacje o obszarze oddziatywania obiektu;

e Wykonawca przygotuje wniosek o pozwolenie na budowe i wystgpi w imieniu
Zamawiajgcego o wydanie decyzji pozwolenia na budowe na mocy petnomocnictwa
wydanego przez Zamawiajgcego do wystepowania przed organami administracji
publicznej;

e projekt budowlany nalezy sporzadzi¢ w czytelnej technice graficznej oraz oprawié
w oktadke formatu A-4, w spos6b uniemozliwiajgcy dekompletacije projektu;

e Wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z Zamawiajgcym poszczeg6lnych
elementédw dokumentaciji projektowej. W celu ich uzgadniania Wykonawca powinien
przewidzie¢ spotkania koordynacyjne w siedzibie Zamawiajacego.

Badania i analizy uzupetniajgce

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na witasny koszt wszystkie badania i analizy
uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania zaméwienia.

Weryfikacja i sprawdzanie Dokumentacji Projektowej

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Nadzor
inwestorski. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu
przez Nadzér inwestorski, ktéry odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze
Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan umowy.

Uzgodnienia i decyzje administracyjne

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania (w tym m in. Uzgodnienie z w postaci
protokotu z Narady Koordynacyjnej, uzgodnienia z zarzadem drdég kotowych i szynowych,
z wojewddzkim zarzagdem melioracji wodnych, uzgodnienia z wtascicielami posesii itp.).

Mapy do celéw projektowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt w ramach ceny ofertowej aktualnych
map do celéw projektowych na obszary objete umowa.

Wypis z rejestru gruntéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoéj koszt w ramach ceny ofertowej aktualnych
wypiséw z rejestréw gruntéw na tereny objete umowa.

Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie ofertowej wszelkie koszty nadzorow, opinii
i sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wtascicieli sieci lub urzadzen (zarzadcow drog,
itd.), uzgodnienia dokumentacji, nadzory wtascicieli infrastruktury nadziemnej i podziemnej przy
prowadzeniu rob6t i usuwaniu kolizji (w tym gazowni, energetyki, telekomunikaciji, sieci wod-kan
itp.). Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Nadzér inwestorski nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z umowy.
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2.3.2. Projekty techniczne/branzowe

Projekt techniczny nalezy wykona¢ zgodnie z:

¢ Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie

szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

Wymagania dotyczgce formy projektéw technicznych przyjmuje sie odpowiednio jak dla projektu
budowlanego, czyli zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).
Projekty techniczne majg uzupetniaé i uszczegodtawiac projekt budowlany w zakresie i stopniu
doktadnosci umozliwiajgcym wykonanie rob6t oraz ich kontrole, nadzér oraz odbiér.
Projekty techniczne majg zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajgcej specyfike zamawianych robét
i zastosowanych skal rysunkéw w projekcie budowlanym wraz z wyjasnieniami opisowymi, ktére
dotycza:

a) rozwigzah technologicznych i materiatowych;

b) detali urzadzen;

c) instalacji i wyposazenia technicznego;

d) inwentaryzacje zieleni na trasie sieci i w rejonie przepompowni $ciekéw;
— ktérych odzwierciedlenie na rysunkach projektu budowlanego nie jest wystarczajgce dla
potrzeb, o ktérych mowa wyze;j.
Nalezy stosowac nastepujgce skale:

¢ Plany sytuacyjne sieci —w miescie 1:500, na terenach wiejskich 1:1000.

¢ Profile rurociggbéw — skala pionowa 1:100, skala pozioma taka sama jak plan sytuacyjny.

e Szczegbty — 1:50, 1:20, 1:10 lub 1:5.
Projekt techniczny, w zaleznosci od zakresu i rodzaju robdét budowlanych stanowigcych
przedmiot zamédwienia, dotyczy:

e przygotowania terenu pod budowe;

e robdt budowlanych w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czesci wigcznie z robotami wykonczeniowymi w zakresie obiektow budowlanych;

e robdt w zakresie instalacji budowlanych;

e robdt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.
W ramach dokumentacji technicznej wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt rozruchu
wszystkich obiektow technologicznych — przepompowni $ciekdw/LPT. Projekt rozruchu zawiera¢
bedzie szczegbétowy zakres, przebieg i wymagania w zakresie rozruchu obiektéw
technologicznych. Projekt rozruchu przygotuje Wykonawca i przedtozy Zamawiajgcemu do
przegladu i zatwierdzenia. Wykonawca zawrze w projekcie rozruchu wszystkie niezbedne
czynnosci, stosownie do zastosowanej technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz
planowany harmonogram prob.
Wykonawca w ramach realizacji przedmiotu zamowienia zapewni sprawowanie Nadzoru
Autorskiego przez projektantéw wszystkich branz — autoré4w dokumentaciji projektowe;j.
Wszystkie niezbedne opinie, zatwierdzenia miedzybranzowe nalezy wigczy¢é do czesci
opisowych poszczegblnych projektéw branzowych.
W oparciu o dane zawarte w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym Wykonawca zobowigzany jest
do sporzadzenia dokumentacji w taki sposdb, aby roboty wykonywane na jej podstawie
w catosci spowodowaty osiggniecie celu przyjetego przez Zamawiajgcego. W zwigzku
z powyzszym roboty budowlane zrealizowane na podstawie zatwierdzonej dokumentacii
projektowej nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajgcej z warunkéw umowy
pomiedzy stronami.
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2.3.3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t nalezy wykonaé zgodnie z:
¢ Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, dla budowy w rozumieniu
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem podziatu
szczegétowego wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien okreslajac w nich co najmniej roboty
z rozbiciem do ,kategorii rob6t”.
Wspdblne wymagania dotyczace robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia powinny
by¢ ujete w 0gdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.
Dodatkowe wymagania:
¢ na etapie sporzadzania STWIORB Wykonawca dokona ostatecznej optymalizacji doboru
materiatéw i urzadzen pod wzgledem standardéw cech jakosciowych i cen rynkowych;
e Wykonawca sporzadzajagc STWIORB zachowa petne odniesienie do projektéw
technicznych, doktadnie precyzujgc parametry techniczne stosowanych materiatéw
i urzadzen.

2.3.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy zobowigzany jest przygotowa¢ nastepujacg dokumentacje
porealizacyjna:

1) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny w projekcie
budowlanym i technicznym wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz
z inwentaryzacjg geodezyjng powykonawcza;
wszystkie wymagane zatgczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie
zakonczenia rob6t wraz z wnioskiem;
instrukcje eksploatacji przepompowni sciekow/LPT;

Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzgdzen;
sprawozdanie z rozruchu;

dokumenty ze szkolenia personelu;

protokoty sprawdzen i badan.

»

Jearse

2.3.5. Forma i ilo$¢ sktadanej dokumentaciji

a) Forma projektu budowlanego i projektu technicznego

Wszystkie strony i arkusze stanowigce czesci projektu budowlanego oraz technicznego oraz
zatgczniki do projektu powinny by¢ opatrzone numeracja. Czesci projektu budowlanego oraz
technicznego odrebnie oprawione oraz zatgczniki powinny mie¢ numeracje zgodng ze spisem
zawartosci tego projektu. Projekt budowlany oraz techniczny nalezy sporzadzi¢ w czytelne;
technice graficznej.

Projekt budowlany nalezy oprawi¢ w oktadke formatu A-4, w spos6b uniemozliwiajgcy jego
dekompletacje.

Strona 51



b) llos¢ dokumentacji

Lp. Rodzaj dokumentaciji llos¢ sztuk

1. Projekt budowlany 3 egz. (1 oryginat + 2 kopie)
Projekt techniczny, pozostate
opracowania projektowe

3. Dokumentacja porealizacyjna
(powykonawcza)

4. STWIORB 2 egz.

3 egz.

1 oryginat + 2 kopie

Ponadto Wykonawca przekaze dokumentacje projektowg oraz powykonawczg, w formie
elektronicznej. Rysunki i schematy w formacie *.dwg oraz *.pdf, natomiast opisy, zestawienia,
sprawozdania i instrukcje w formacie *.doc/*.xls (edytowalne) oraz *.pdf (z mozliwoscig
wyszukiwania).

Zatwierdzenie  jakiegokolwiek  dokumentu przez ~ Zamawiajgcego  nie  ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z umowy.

2.3.6. Zgodnos$¢ z przepisami

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac¢ catos¢ dokumentacji projektowej oraz dokumentaciji
realizacyjnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.
Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana zgodnie z:
e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)
e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)
¢ Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2004 nr 202 poz. 2072)
i innym obowigzujgcym prawem w tym zakresie.
Wszystkie wykonane roboty budowlane i dostarczone materialy bedg zgodne z PFU oraz
dokumentacjg projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajgcego
oraz kompetentne organy administracji panstwowe;j).
Dane okreslone w PFU bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny by¢ rozumiane jako
Polskie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Miedzynarodowe w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.
PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujacej i wykonawca winien to wzigé pod uwage
przy wykonywaniu projektéw i planowaniu budowy oraz kompletujgc dostawy sprzetu
i wyposazenia. Wymagania mogg nie objg¢ wszystkich szczegdtdw niezbednych do
opracowania projektéw. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen
w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Wykonawca wykona obiekt w petni
funkcjonalny i wykonany zgodnie 2z obowigzujacymi przepisami oraz dostarczy
i zainstaluje sprzet pod wszelkimi wzgledami kompletny i gotowy do eksploatacji
i spetniajacy niniejsze wymagania.
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2.4. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

2.4.1. Definicje

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Zamawiajgcego i Nadzér inwestorski
laboratorium, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z PFU oraz
zatwierdzong dokumentacijg Projektowg, zaakceptowane przez Nadzor inwestorski.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

PFU — Wymagania Zamawiajgcego opisane w formie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
w rozumieniu Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202

poz. 2072).
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, rurociag itp.

Rysunki — rysunki i szKice precyzujace i uscislajgce Wymagania Zamawiajgcego.

SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych.

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadéw w tym, gruntu na odktad.

Wykaz Cen — wykaz robét, pozycji zgodnie z ofertg Wykonawcy.

Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujgcych drogi wewnetrzne, oswietlenie,
instalacje elektryczne, zielen i obiekty matej architektury na obszarze inwestycji.

2.4.2. Przekazanie terenu budowy

Z procedury przekazania terenu budowy Wykonawcy zostanie spisany protokodt przekazania
terenu budowy. Protokdt zostanie sporzadzony przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy przekaze
Wykonawcy teren budowy bedacy w jego posiadaniu. Pozostate tereny Wykonawca pozyska we
wtasnym zakresie i na wkasny koszt w ramach ceny ofertowej.

W wyniku budowy kanalizacji wystepuje zajecie terenu czasowe i state. Czasowe zajecie terenu
wystepuje przy realizacji kanatéw sanitarnych. State zajecie terenu wystepuje przy lokalizacii
przepompowni wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw gorniczych. Na terenie
zamierzenia budowlanego nie wystepuje wptyw eksploatacji gérniczej na projektowane obiekty
i infrastrukture towarzyszacs.

2.4.3. Dokumentacja projektowa

1) Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ zakres umozliwiajgcy uzyskanie pozwolenia
na budowe oraz wykonanie, kontrole i odbiér catego zakresu inwestycji

2) Minimalny zakres dokumentacji projektowej opracowywanej przez Wykonawce zostat
okreslony w niniejszym PFU

3) Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt w ramach ceny ofertowej opracuje
catg dokumentacje oraz uzyska akceptacje Zamawiajgcego i innych kompetentnych
wiadz

4) Obiekty nalezy projektowaé i realizowa¢ z takich materiatéw i wyrobéw oraz w taki
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spos6b, aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow,
w szczegoblnosci w wyniku:
e wydzielania sie gazéw toksycznych,
obecnosci szkodliwych pytéw lub gazéw w powietrzu,
obecnosci szkodliwych czynnikéw biologicznych,
niebezpiecznego promieniowania,
zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,
wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,
niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,
przedostawania sie gryzoni do wnetrza,
ograniczenia nastonecznienia i oéwietlenia naturalnego,

e nadmiernego hatasu i drgan.

Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢
projektowane i wykonywane w taki sposob, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie
budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

e zniszczenia catosci lub czesci budynku,

e przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

e uszkodzenia czesci budynkow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia
w wyniku znacznych przemieszczen elementdéw konstrukcji,

e zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego
przyczyny.

Zamawiajgcy zwraca szczegblng uwage na konieczno$¢ zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
projektu budowlanego przed wystgpieniem o pozwolenie na budowe, projektdow technicznych
przed przystgpieniem do robo6t budowlanych.

Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy zatwierdzi¢ projekt rozruchu u Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego nalezy uzyskac zatwierdzenie nastepujgcych dokumentéw:

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng
wykonanych obiektéw i potgczen miedzyobiektowych,

e wszystkie wymagane zatgczniki do  wniosku 0 pozwolenie na

uzytkowanie/zgtoszenie zakonczenia robot;

instrukcje eksploataciji,

Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzgdzen,

sprawozdanie z rozruchu,

dokumenty ze szkolenia personelu,

protokoty sprawdzen i badan.

Dokumenty Wykonawcy bedg przedktadane Zamawiajgcemu, a czas na inspekcje dokumentéw
— jezeli nie wskazano inaczej w Umowie - nie przekroczy 21 dni od daty ich przedstawienia.

2.4.4. Podwykonawstwo

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcow otrzymat wszystkie
niezbedne czesci umowy wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi w PFU. Wykonawca
zobowigzany jest zgtasza¢ wszystkich podwykonawcéw Zamawiajgcego w celu uzyskania jego
zgody na zatrudnienie danego podwykonawcy. Wykonawca obligatoryjnie w tym zakresie bedzie
stosowat sie do zapiséw umowy.

Wykonawca upewni sie, ze kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcéw, przyjmie warunki
umowy serwisowania urzgdzen az do konca okresu serwisowego.
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2.4.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania w zakresie zabezpieczenia terenu budowy nie
podlegajg odrebnej zaptacie i bedg uwzglednione w cenie ofertowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz
rob6t poza terenem budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru
koncowego robo6t, a w szczegdélnosci: utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oso6b
wykonujgcych czynnoéci zwigzane z budowa i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy
a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem poprzez
umieszczenie tablic informacyjnych. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Tablica informacyjna bedzie
zgodna z prawem budowlanym.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene ofertowg. W cene ofertowg wigczony winien by¢ takze koszt uzyskania,
doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikébw i mediéw na terenu budowy, takich jak:
energia elektryczna, gazy techniczne, woda, Scieki, itp. W cene ofertowg winny by¢ wtgczone
rowniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych
medidw w czasie trwania umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy
i doprowadzen po ukonczeniu umowy. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i mediow
energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za
uzyskanie wszelkich warunkdéw technicznych przytagczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

2.4.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatow niebezpiecznych, odpadowych,
gruzu lub pozostatych mas ziemnych na zatwierdzone, wiasciwe sktadowisko, zgodnie
z Prawem Ochrony Srodowiska, Wykonawca wystgpi o zezwolenia i uzgodnienia okreslone
Prawem Ochrony Srodowiska. Koszt w/w usuwania poniesie Wykonawca.
W okresie trwania umowy Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad
na lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
oraz $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci:
e stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody
e stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
e stosowac sie Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
e stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne
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2.4.7. Zielen

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich drzew
i nasadzen znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie rob6t. W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia krzewdw przewidzianych do pozostawienia, Wykonawca jest zobowigzany do ich
odtworzenia. Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania ochrony drzew poprzez ich
zabezpieczenie deskami lub inny sposéb.

Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Za planowe usuniecie drzew optaty administracyjne ponosi Zamawiajacy.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajgcym na etapie sporzadzania
dokumentacji projektowej wszystkich kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unika¢ kolizji
z drzewami, a ich wycinke traktowaé jako ostateczne rozwigzanie, dla ktérego nie ma innego,
racjonalnego wyboru. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne dotyczace
wycinki i przesadzania drzew i krzewéw. Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie
nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do
pozostawienia). Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na
etapie projektowania ma prawo i obowigzek zgtasza¢ Nadzorowi inwestorskiemu przed
rozpoczeciem robét. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do
pozostawienia Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew pozostajg wtasnoscig zarzadzajgcego
danym terenem, ktoéry podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Opfaty
administracyjne zwigzane z wycinkg drzew ponosi Zamawiajgcy. Koszt zagospodarowania
i wycinki wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za
sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca. Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadow
winny odbywac sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen i zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.

2.4.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t budowlanych albo przez personel wykonawcy.
Obiekty i urzgdzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposéb zapewniajgcy w razie
pozaru:

* nosnosc¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z przepiséw,

e ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

e ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty,

e mozliwos¢ ewakuaciji ludzi,
a takze uwzgledniajacy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

2.4.9. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescic¢
w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byc
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wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Zamawiajgcego o0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwiocznie powiadomi Nadzér inwestorski
i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.4.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Nadzor inwestorski oraz Zamawiajgcego.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru
inwestorskiego.

2.4.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczeg6lnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowe;.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegdlnosci obowigzujg:

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126)

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 r.
Nr 47, poz. 401).

3) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. —
w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 r. Nr 129,
poz. 844).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania
robét budowlanych, ktéry winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczace:
e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,
e warunkoéw uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania roboét

budowlanych,
e utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
e sposobu  przechowywania i  przemieszczania materiatbw i substancji

niebezpiecznych,
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e przechowywania i usuwania odpadéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku
i czystosci,

e organizacji pracy na budowie,

e sposobow informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczgcych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.4.12. Ochrona i utrzymanie robot

Tam gdzie potrzebne jest podtaczenie sie do istniejgcych struktur, rurociggéw, itd. Wykonawca
uzgodni, z min. dwutygodniowym wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym, za posrednictwem przedstawiciela Zamawiajacego.

Rozbiodrka lub usuwanie istniejgcych jednostek, rurociggéw i instalacji bedacych w eksploatacii
nie jest dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia w tymczasowej alternatywnej
jednostki, rurociggu lub instalacji do pomysinej eksploatacji. Zadne roboty tymczasowe ani
trwate, ktére beda miaty wptyw na normalny tryb eksploatacji istniejgcych urzgdzen, nie bedg
rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i z uzyskaniem akceptacji od Nadzoru
inwestorskiego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty przekazania terenu budowy do daty wydania protokotu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie Nadzoru
inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej, niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca pokryje wszelkie koszty wynikajgce z odszkodowan powstatych w wyniku dziatan
Wykonawcy na terenie budowy i po za nim.

2.4.13. Ochrona robét przed wptywem warunkéw atmosferycznych

Ochrona rob6t przed wptywem warunkow atmosferycznymi (tj. wysoki i niskie temperatury,
nastonecznienie, opady atmosferyczne, itd.) nalezy do Wykonawcy. Wykonawca przy
prowadzeniu robo6t budowlanych zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie wymagania w zakresie:
e warunkow atmosferycznych w jakich mogg by¢ montowane urzgdzenia;
e wymagan producentéw materiatéw i urzgdzen w zakresie warunkéw atmosferycznych
w jakich nalezy wykonywa¢ roboty aby zapewni¢ prawidtowg technologie
wykonawstwa.

2.4.14. Odwodnienie wykopéw

Odwodnienie wykopow i terenu robot winno by¢ realizowany zgodnie z odrebnym projektem
Wykonawcy (wykonanym we wiasnym zakresie i na witasny koszt, zaaprobowanym przez
Nadzér inwestorski) jeszcze przed przystgpieniem do robét podstawowych. Wykonawca musi
uzyskaé zgode na odprowadzenie wéd z odwodnienia wykopow.
Odwodnienie robocze obejmuje:
¢ wykonanie rowéw opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod budowlg)
o przekroju i spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesgczajgcych sie i wod
opadowych,
e nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0 %
zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),
e zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego
wykopow.
Wykonawcy pozostawia sie dowolnos¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopow
budowlanych. Projekt odwodnien winien opisywac¢ zakres leja depresji powstatego w wyniku
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prowadzenia zaprojektowanych rob6t odwodnieniowych. W okreslonych prawem przypadkach
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne do
prowadzenia robo6t odwodnieniowych.

2.4.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Normy podane w SIWZ winny by¢ traktowane jako integralna cze$¢ SIWZ i czytane
w potgczeniu z PFU, w ktérych sg wymienione (w danym zakresie).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg
w zwigzku z wykonaniem prac objetych umowg i stosowania ich postanowien na réwni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie
zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby normy mogag zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, Zze wykonawca
uzasadni ten fakt przed Zamawiajgcym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od
Zamawiajgcego. Szczegotowa lista Polskich Norm jest dostepna w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania i prowadzenia rob6t oraz projektowania, realizacji i ukonczenia rob6t zgodnie
z normami, prawami dotyczgcymi budowli, budowy i ochrony srodowiska. Wykonawca bedzie
stosowat sie do prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ roboty
objete umowa.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z projektowaniem i robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepis6w i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robét. Istotnym elementem tych
wytycznych bedg uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania
projektu budowlanego.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzeh
lub metod i w sposob ciggly bedzie informowa¢ Nadzér inwestorski o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.4.16. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyskaé¢ od odnosnych
wtadz na swdj koszt. Takie zezwolenia to miedzy innymi:

e warunki lokalizacyjne dla inwestycji celu publicznego (tylko dla obszaru nie objetego
MPZP oraz terendw zamknietych) wraz z uzyskaniem aktualnych map do celow
projektowych,

e pozwolenie na budowe,

e warunki przytgczenia do sieci elektryczne;j.

Razem z harmonogramem robét (jezeli umowa nie stanowi inaczej) w ciggu 28 dni od
podpisania umowy Wykonawca winien przedtozyé Zamawiajgcemu wykaz wszystkich zezwolen
wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robdt zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢
witadzom wydajgcym te zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Witadzom
na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy
z jakichkolwiek jego obowigzkéw umownych.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i zezwolen
w zakresie wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Zamawiajgcy jest strong
W procesie inwestycyjnym.
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Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy
licencji na wykonanie projektu budowlanego, projektow wykonawczych, a nastepnie na
realizacje robét budowlanych. Wykonawca wystgpi a Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy
odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

2.4.17. Przebudowa sieci i urzadzen kolidujgcych

Wykonawca odpowiedzialny jest za zidentyfikowanie potrzeby, zaprojektowanie i wykonanie
przektadek wszystkich sieci oraz obiektéw, ktére beda kolidowa¢ z planowanymi pracami
zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajgcym i z wtascicielami sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego 0 zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Nadzér inwestorski i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wszelkie koszty zwigzane z przebudowa sieci i urzadzen kolidujacych Wykonawca uwzgledni
w cenie ofertowej.

2.4.18. Zajecie pasa drogowego.

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia robot, wyliczonego zgodnie z Ustawg
o drogach publicznych lub innego obowigzujgcego prawa miejscowego wtasciwego terenowo dla
miejsca wykonywania robo6t, ponosi Wykonawca.

Koszt zajecia pasa drogowego jest sktadnikiem ceny umowy i winien by¢ ujety w wykazie cen.

2.4.19. Koszty umieszczenia obcych urzagdzen w pasie drogowym.

Optaty za umieszczenie obcych urzgdzeh w pasie drogowym ponosi Zamawiajgcy.

2.4.20. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach ceny ofertowej jest zobowigzany zorganizowac zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepiséw prawa, szczegélnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogoéw
Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Zaplecze Wykonawcy winno spetniaé wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp.
Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatéw.
Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, Wykonawca
winien ujg¢ w cenie ofertowe;.
Wykonawca zapewnia:
e dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw
okreslonych prawem,
e wydzielenie zaplecza magazynowania materiatéw,
e utrzymanie zaplecza Wykonawcy przez caty okres trwania umowy,
e utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznos$ci, jego wymiane na
nowy,
ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,
e utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzagdzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami
utrzymania i eksploataciji,
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zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i ppoz.,
utrzymanie czystosci pomieszczen i placéw,

zapewnienie potrzebnych materiatow, srodkéw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,
zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i urzgdzen,
likwidacje zaplecza Wykonawcy,

oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2.5. Materiaty

2.5.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robo6t

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatdw stosowanych
w realizacji rob6t objetych umowg podano w PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy,
poleceniami Nadzoru inwestorskiego i wymogami Prawa Budowlanego oraz innych przepiséw
majacych zastosowanie w przypadku stosowania okreslonych materiatéw i towaréw.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym
jego wtasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co 0znacza, ze jego wtasciwosci
uzytkowe umozliwiajg prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktérych ma on by¢ zastosowany w sposéb trwaly, spetnienie podstawowych wymagan,
o ktérych mowa w Ustawie Prawo Budowlane.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedag
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robét. Bedg to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz
wymagajace minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.
Wszystkie materiaty wykorzystywane do robdt muszg posiada¢ stosowane oznakowanie
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Ustawie o wyrobach budowlanych. Wszystkie materiaty
i urzgdzenia podlegajg zatwierdzeniu przez Nadzér inwestorski i przez Zamawiajgcego.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez wykonawce i zatwierdzonym przez Nadzér
inwestorski. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem.

Przy doborze urzadzeh Wykonawca powinien mie¢ na wzgledzie mozliwos¢ zapewnienia
wspdélnego serwisu dla urzgdzen nowych i juz zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow.

2.5.2. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli PFU przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Nadzér inwestorski. Wybrany i zaakceptowany przez Zamawiajgcego
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Zamawiajacego.

2.5.3. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od witasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

2.5.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc
i wiasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli przez Nadzér inwestorski. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Nadzorem inwestorskim lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wykonawca, na swoj koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materiaty, urzgdzenia i sprzet
w okresie sktadowania i przechowywania. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw i urzgdzen
musi by¢ zgodne z wytycznymi i zaleceniami producenta danego materiatu czy urzgdzenia.

2.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy (jezeli byt wymagany na tym etapie) i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien spetnia¢ warunki dopuszczenia go do ruchu i stosowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

2.7. Transport

2.7.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw
i urzadzen.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

2.7.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
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technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy beda usuniete z terenu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.8. Informacje ogo6lne dotyczace organizacji i wykonania robot
budowlanych

2.8.1. Wykonanie robét

Organizacja robét budowlanych

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy bedacy
W jego posiadaniu.

Wykonawca sporzadzi projekt organizacji robot, ktéry w szczegdlnosci powinien zawierac:

e charakterystyke robét oraz ich zasadnicze parametry,

e projekt zagospodarowania terenu budowy,

e szczegobtowe zestawienie zakresu robot,

e szczegbtowe rozwigzanie metod i systemdéw wykonywania robét, z uwzglednieniem

niezbednych urzgdzen pomocniczych,
harmonogramy wykonania rob6t w ujeciu rzeczowym i finansowym;

e Wykonawca utworzy i utrzyma na wiasny koszt zaplecze budowlane, a takze dokona
jego zabezpieczenie i demontazu po zakonczeniu rob6t budowlanych,

¢ Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu,

e Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu
budowy oraz robo6t poza terenem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do
zakonczenia i odbioru koncowego roboét,

e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy oraz
urzgdzenia uzywane do rob6t od daty przekazania terenu budowy do daty zakonczenia
rob6t — podpisania protokotu odbioru kohcowego,

e Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru koncowego,

¢ Wykonawca w ramach zadania ma uprzatng¢ teren budowy po zakonhczeniu robot,
zlikwidowac teren budowy i doprowadzi¢ teren budowy do stanu pierwotnego.

Ogélne wymagania dotyczgce robot:

e Podstawowe zasady i warunki wykonania robét okreslajg: PFU oraz umowa

e Prace podlega¢ beda odbiorowi przez komisje odbiorowg ztozong z przedstawicieli
Zamawiajgcego i Wykonawcy pod katem zgodnosci z PFU i prawidtowosci wykonania,
zgodnosci z zasadami wiedzy technicznej, normami okreslajgcymi warunki wykonania
i odbioru rob6t budowlanych jak rowniez warunkami decyzji o pozwoleniu na budowe

e Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$c¢
z PFU, poleceniami Nadzoru inwestorskiego oraz wiedzg techniczng

e Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie robét zgodnie z warunkami
pozwolenia na budowe oraz zasadami wiedzy technicznej i normami okreslajgcymi
warunki wykonania i odbioru robét

e Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach
i rzeczach powstatych w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac

e Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania regulaminbw wewnetrznych
Zamawiajgcego

e Wykonywane prace podlega¢ bedg kontroli technicznej przez przedstawiciela
Zamawiajgcego a takze nadzér autorski projektantéw
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2.8.2. Przystgpienie do realizacji Robot

Roboty budowlane — w przypadkach, kiedy na ich wykonanie wymagane jest uzyskanie
pozwolenia budowlanego — mozna rozpoczg¢ na podstawie podlegajgcej wykonaniu decyzji
o pozwoleniu na budowe z zastrzezeniem art. 29 — 31 Ustawy Prawo budowlane, albo
zgtoszenia, na ktore organ nie wnidst sprzeciwu.

Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego (za udzielonymi petnomocnictwem) jest obowigzany
zawiadomi¢ o zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych, dla ktérych wymagane jest
pozwolenie na budowe, o ktérym mowa w Ustawie Prawo budowlane, wtasciwy organ oraz
projektanta sprawujgcego nadzér nad zgodnoscig realizacji budowy z projektem, dotgczajgc na
pismie:

e os$wiadczenie kierownika budowy (robédt), stwierdzajgce sporzadzenie planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania budowag
(robotami budowlanymi), a takze zaswiadczenie, o ktérym mowa w Ustawie Prawo
budowlane;

e w przypadku ustanowienia inspektora nadzoru inwestorskiego — o$wiadczenie inspektora
nadzoru inwestorskiego, stwierdzajgce przyjecie obowigzku petnienia nadzoru
inwestorskiego nad danymi robotami budowlanymi, a takze zaswiadczenie, 0 ktérym
mowa w Ustawie Prawo budowlane;

e informacje zawierajgcg dane zamieszczone w ogtoszeniu, o ktérym mowa w Ustawie
Prawo budowlane.

2.8.3. Serwis i czesci zamienne

Wykonawca przed rozpoczeciem préb koncowych sporzadzi liste czesci zamiennych i szybko
zuzywajacych sie oraz zatwierdzi jg Nadzér inwestorski. Zestawienie bedzie obejmowac opis,
ilos¢ tych czesci.

2.9. Kontrola jakosci Robét

2.9.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci
materiatéw oraz urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzér inwestorski moze zazada¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z PFU. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Nadzér inwestorski ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Nadzorowi inwestorskiemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Nadzér inwestorski bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Nadzér inwestorski bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
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pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Nadzor inwestorski natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatbw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

2.9.2. Pobieranie probek

Wykonawca przedstawi Nadzorowi inwestorskiemu do akceptacji lokalizacje punktow poboru
préb, terminy pobierania préb, czestotliwos¢, itd. Wykonawca powinien pobraé i poddac analizie
wszystkie proby. Jesli tak bedzie wymagane to préby beda poddane analizom zgodnie
z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.

Jesli zdaniem Nadzoru inwestorskiego wystgpit znaczny btad w sposobie poboru préb albo
metodzie oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z prébek lub oznaczen to proba ta lub
oznaczenie nie bedg brane pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

Na zlecenie Nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg, dostarczone przez Wykonawce. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Nadzér inwestorski beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Nadzér inwestorski.

2.9.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Nadzor
inwestorski.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzo6r inwestorski
o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Nadzér inwestorski.

2.9.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Nadzorowi inwestorskiemu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybcie;j.

2.9.5. Badania prowadzone przez Nadz6r inwestorski

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Nadzo6r inwestorski uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw oraz
urzadzen.

Nadzér inwestorski, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z PFU na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Nadzér inwestorski moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Nadzér inwestorski poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych
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badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z PFU. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

2.9.6. Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materialy oraz urzadzenia muszg posiadaé odpowiednie dokumenty oraz
oznakowanie wymagane zapisami Ustawy o wyrobach budowlanych.

Materiaty posiadajgce odpowiednie dokumenty i oznakowanie, a urzadzenia - wazne legalizacje
moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci
z wymaganiami to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

2.9.7. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy).
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i Nadzor inwestorski.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Nadzorowi inwestorskiemu do ustosunkowania sie.
Instrukcje Nadzoru inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Nadzér inwestorski do ustosunkowania sie.
Dziennik budowy musi znajdowaé sie na terenie budowy i by¢ stale dostepny dla oséb
upowaznionych do dokonywania w nim wpiséw.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym
i Nadzorem inwestorskim. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru robo6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Nadzoru inwestorskiego.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych powyzej nastepujgce dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét, sprawdzen i badan,
protokoty z narad i ustalen,

e Kkorespondencije na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Nadzoru inwestorskiego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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2.10. Odbiory robot

2.10.1. Rodzaje odbioru robot

Wykonywane prace podlega¢ bedg kontroli technicznej ze strony Nadzoru inwestorskiego.
Prace podlega¢ beda odbiorowi przez komisje odbiorowa, z udzialem przedstawicieli
Zamawiajgcego i Wykonawcy, pod katem zgodnosci z PFU, prawidtowosci wykonania,
zgodno$ci z zasadami wiedzy technicznej i normami okreslajacymi warunki wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz warunkami decyzji o pozwoleniu budowe.
W ramach prowadzonych robét przewiduje sie nastepujace rodzaje odbioru robot:

e odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

e 0odbidr czesciowy,

e odbiér koncowy.

2.10.2.  Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Nadzor inwestorski. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Nadzoru inwestorskiego. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Nadzo6r inwestorski. Jakos$c¢ i ilosé
robot ulegajgcych zakryciu ocenia Nadzér inwestorski na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagcii
z PFU i uprzednimi ustaleniami.

2.10.3. Odbidr czesciowy/koncowy

Odbiér czesciowy/koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé
odbioru czesciowego/koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzér inwestorski — zgodnie
z zapisami umowy. Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umownych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Nadz6r inwestorski zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa ponizej ,Dokumenty do odbioru koncowego robét". Odbioru
koncowego robdét dokona komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajgcego. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z PFU. W toku
odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robét w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszona warto$é wykonywanych robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach sktadajgcych sie na umowe.

Odbiér czesciowy/koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Nadzér inwestorski zakonczenia robot i przekazania koniecznych
dokumentéw.
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Dokumenty do odbioru czesciowego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru czesciowego robét jest protokédt odbioru
czesciowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
czesciowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e szkice geodezyjne wykonanego odcinka robot,
protokoty odbioru robét zanikowych,
protokoty odbioru poszczegdlinych instalacji,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
sprawozdanie techniczne, ktore bedzie zawieraé: zakres i lokalizacje wykonywanych
rob6t, wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowe;
przekazanej przez Zamawiajgcego, uwagi dotyczace warunkow realizacji robét, date
rozpoczecia i zakonczenia robdt,
e sprawozdanie z rozruchu (w zakresie przepompowni $ciekéw),
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego (w tym dokumentacja rozliczeniowa
sporzgdzona zgodnie z wytycznymi POIiS 2014-2020).
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru czesciowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robo6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Dokumenty do odbioru koncowego roboét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
e dokumentacje projektowg (projekty budowlane i techniczne) z naniesionymi zmianami,
dzienniki budowy,
protokoty odbioru robét zanikowych,
protokoty odbioru poszczegdlnych instalacji,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
sprawozdanie techniczne, ktore bedzie zawieraé: zakres i lokalizacje wykonywanych
rob6t, wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowe;
przekazanej przez Zamawiajgcego, uwagi dotyczace warunkow realizacji robét, date
rozpoczecia i zakonczenia robdt,
e sprawozdanie z rozruchu (w zakresie przepompowni $ciekéw),
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego (w tym dokumentacja rozliczeniowa
sporzadzona zgodnie z wytycznymi POIiS 2014-2020).
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robo6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Dodatkowe wytyczne:
e dokumentacja powykonawcza — na kazdej stronie dokumentacji ma by¢é umieszczona
pieczatka ,Dokumentacja powykonawcza” i podpis kierownika budowy,
e wykaz materiatéw i urzadzen zabudowanych w obiekcie w formie tabeli,
e kopie aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodnosci. Aprobaty kompletne (wszystkie strony)
i aktualne (nalezy sprawdzi¢ date waznosci). Na wyzej wymienionych dokumentach ma
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sie znalez¢ zapis »Zabudowano na budowie dotyczacej Zadania
L P + podpis kierownika budowy,

e wszystkie strony dokumentacji powykonawczej musze zostaé ponumerowane,

e z dokumentacji powykonawczej nalezy wydzieli¢, jako osobny tom, branze elektryczng
i AKPIA,

e dla kazdego tomu dokumentacji powykonawczej nalezy sporzadzi¢ osobny spis tresci.

2.10.4. Odbidr inwestycji i przekazanie do eksploatacji

Odbiér inwestycji i przekazanie do eksploatacji nastgpi na zasadach okreslonych w umowie.
Ogoblne procedury odbioru.

Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z umowa, po
zakonczeniu z wynikiem pozytywnym préb koncowych.

Zasady odbioru koncowego zgodnie z umowa.

2.11. Rozruch. Préoby koncowe

Proby Koncowe bedg w kolejnosci obejmowaty:

e préby przedodbiorowe,

e préby odbiorowe.
Wykonawca zapewnia na swoj koszt robocizne, materiaty i ustugi, wymagane do
przeprowadzenia rozruchu kazdej przepompowni $ciekéw i LPT. Koszty poboru prob i analiz
niezbedne do realizacji umowy lub wymagane osobno przez Wykonawce w ramach rozruchu
procesowego i przed podpisaniem protokotu odbioru kohcowego ponoszone bedg przez
Wykonawce.

Wykonawca przedstawi program prob koncowych do zatwierdzenia Nadzorowi Inwestorskiemu.
Wszystkie badania i préby winny by¢ realizowanie zgodnie z dokumentami sktadajgcymi sie na
umowe — zgodnie z wymaganiami niniejszego PFU.
Rozruch przepompowni $ciekéw i LPT ma na celu sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych
rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzenie poprawnosci wykonanych robét.
Wykonawca wykona rozruch przepompowni sciekow i LPT oraz innych obiekiéw zgodnie
z warunkami umowy.
Koszty przeprowadzenia rozruchu winny by¢ uwzglednione w cenie ofertowej. Po uzyskaniu
pomysinych wynikéw badan i pomiarow Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu do
akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia kazdego etapu rozruchu, opisujgce przebieg prob,
wyniki badan i pomiaréw oraz zalecenia i wnioski do zastosowania w nastepnym etapie
rozruchu. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego przedtozonego sprawozdania konczy kazdy etap
rozruchu. Proby przeprowadzi grupa rozruchowa z udziatem pracownikbw Zamawiajgcego,
powotana przez Wykonawce na jego koszt i odpowiedzialnosé.
Materiaty eksploatacyjne takie jak energia elekiryczna, woda, sprzet, instrumenty, itp.
w ilosciach niezbednych do przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione przez Wykonawce
i bedg stanowity jego koszt. Wykonawca na czas rozruchu zapewnia takze niezbedng ilos¢
niezbednych chemikaliéw, paliwa, materiaty niezbedne do prawidtowej pracy urzadzen oraz
wykonywanie badan przez akredytowane laboratoria.
Rozpoczecie prob koncowych powinno by¢ poprzedzone:

e zakonczeniem robét budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym odbiorem

wraz z probami szczelnosci kanatéw,
e zakonczeniem préb montazowych potwierdzone protokotem z wykonania prob po
montazowych catosci wyposazenia mechanicznego,
e zainstalowaniem urzgdzen elektirycznych i pomiarowo-kontrolnych,
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e zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktaddéw elektrycznych i sterowniczych
potwierdzone protokotami,
e zabezpieczeniem materiatéw eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.
Celem prob przedodbiorowych jest wykazanie poprawnosci wykonania robét i wyeliminowanie
probleméw zwigzanych z usterkami rob6t budowlanych, mechanicznych, elektrycznych
i sterowania. Proby przedodbiorowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy i przed
pozostatymi etapami Préb koncowych. Wszystkie urzgdzenia mechaniczne nalezy witasciwie
ustawi¢, nasmarowac i uzupetni¢ olej. Wszystkie elementy robot nalezy przygotowaé w zakresie
spetnienia wymogéw bezpieczenstwa.
W ramach prob koncowych (rozruchu technologicznego pompowni) nalezy wykonac:
e sprawdzenie zakresu dostaw i jakosci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu
i eksploatacji pompowni,
sprawdzenie zgodnosci kierunku obrotu kazdego elementu,
test poprawnosci dziatania armatury,
test poprawnosci dziatania urzadzeh pomiarowych,
test alarméw,
regulacje pozioméw,
sprawdzenie dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,
regulacje urzadzen do sterowania pracg pomp,
e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.
W ramach prob koncowych nalezy wykonac takze:
e Kkontrole oznakowania,
e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i urzadzen
w tym przewoddw grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomoca napetnienia woda,
e sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow na
rurociggu ttocznym,
e sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;.

2.11.1.  Rozruch mechaniczny

Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzgdzen ,na sucho”.
Proby te przeprowadzane bedg bez obcigzenia, majg na celu sprawdzenie dziatania maszyn,
urzgdzen oraz instalacji. Préby rozruchowe mechaniczne nalezy rozpoczg¢ od wykonania prac
przygotowawczych, ktére powinny objg¢ swoim zakresem:

e zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzen z dokumentacjg projektowa,

e sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem BHP i ppoz.), ze szczegdblnym uwzglednieniem skutecznosci zerowania
korpuséw urzgdzen i konstrukgiji,

e przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym, o ile jest to mozliwe
i konieczne przy udziale przedstawiciela serwisu producenta,

e sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego
w celu szkolenia eksploatacyjnego.

2.12. Szkolenie obstugi

Informacje ogdlne

W ramach szkolen nalezy przeprowadzi¢ wszelkie prace i czynnosci niezbedne, aby pracownicy
Zamawiajgcego w sposOb prawidiowy i bezpieczny prowadzili proces przesytu $ciekow.
W przypadku, gdy pracownik skierowany do rozruchu przez uzytkownika bedzie posiadat
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wymagane zaswiadczenia o instruktazu w jakimkolwiek zakresie obejmujgcym cykl lub zakres
szkolen przewidzianych do przeprowadzenia, po decyzji Kierownika Rozruchu moze byc¢
z takiego szkolenia zwolniony.

2.13. Instrukcja obstugi i eksploatacji, instrukcje stanowiskowe

W instrukcji obstugi i eksploatacji nalezy zamiesci¢:
e Opis ogélnych warunkéw techniczno-technologicznych obiektow,
e Wykaz czynnosci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich warunkéw
pracy,
Opis warunkéw eksploatacji biezacej,
Opis ustawien napedoéw i punktéw nastawczych,
Zestawienie typowych problemoéw eksploatacyjnych,
Opis postepowania podczas awarii,
Charakterystyke przeglagdéw technicznych, remontéw terminowych i konserwacji
urzadzen i systemow,
Zalecenia BHP i ppoz.,
e Wykaz materiatdw, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania
stanowiska ,w ruchu”,
e (Czesc¢ rysunkowg: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami.
Wymagania dla instrukcji stanowiskowych:
¢ wszystkie stanowiskowe instrukcje obstugi muszg stanowi¢ odrebne opracowania i poza
umieszczeniem ich chronologicznie w dokumentacji powykonawczej, muszg zostaé
wyodrebnione z catosci dokumentacji powykonawczej - w oddzielnych teczkach,
segregatorach,
e wszystkie instrukcje nalezy przekaza¢ w wersji elektronicznej (pliki w formacie .doc, .pdf),
e wszystkie instrukcje na stronie tytutowej nalezy opatrzy¢ imieniem i nazwiskiem osoby
opracowujacej wraz z datg sporzadzenia, zatwierdzajgcym instrukcje jest Zamawiajgcy
(nalezy pozostawi¢ wolne miejsce),
e kazda stanowiskowa instrukcja obstugi powinna zawiera¢ schemat technologiczny wraz
z opisem danego obiektu stanowigcego zawartos¢ danej instrukcji.

2.14. Podstawa ptatnosci
2.14.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce i okreslona
w ofercie oraz zawarta w umowie na realizacje zadania.
Cena uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty, w tym min.:
e robocizne bezposrednia,
e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
e Kkoszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowana Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
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e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robo6t w okresie gwarancyjnym,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT;
e ryzyka zdefiniowane w Wymaganiach Zamawiajgcego.
Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dang robote w wycenionym Wykazie
Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot.

2.14.2. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca w ramach umowy, do dnia odbioru kohcowego, jest zobowigzany wykonac
zabezpieczenie terenu budowy:

e dostarczy¢, zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajgce (zapory, Swiatta ostrzegawcze,

znaki itp.),

e utrzymac urzadzenia zabezpieczajgce w odpowiednim stanie technicznym,

e usungc¢ urzadzenia zabezpieczajgce po zakonczeniu robot.
Ceny ryczaitowe obejmujg peten zakres prac koniecznych przy wykonaniu oznakowania
zgodnego z wymogami Prawa Polskiego oraz tablic informacyjnych. Wszystkie koszty dotyczace
wykonania, utrzymania oraz likwidacji zabezpieczenia oraz oznakowania ternu budowy nalezy
uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

2.14.3. Dokumentacja projektowa i powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany wykonaé dokumentacje projektowg oraz
powykonawczg inwestycji oraz inne niezbedne dokumenty zgodnie z niniejszym PFU.
Wykonawca takze we wiasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe.
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa podana przez Wykonawce w Ofercie cenowej.

2.14.4. Zaplecze wykonawcy

W ramach ryczattu w cenie ofertowej Wykonawca zapewni:
1) Organizacja zaplecza Wykonawcy:
e dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkow
okreslonych prawem,
e wydzielenie zaplecza magazynowania materiatéw.
2) Utrzymanie zaplecza Wykonawcy:
e utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiane na

nowy,
e ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,
e utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzgdzen w nalezytej sprawnosci,

wraz z kosztami utrzymania i eksploatacji,

e zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP
i ppoz.,

e utrzymanie czystosci pomieszczen i placéw,

e zapewnienie potrzebnych materiatéw, srodkéw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

e zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw
i urzadzen.

3) Likwidacja zaplecza Wykonawcy:
e likwidacja zaplecza Wykonawcy,
e oczyszczenie terenu.
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2.14.5. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty budowlane

Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca. Wszystkie koszty dotyczgce ubezpieczenh
nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

2.14.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych
gwarancji

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi
Wykonawca. Wszystkie koszty dotyczgce pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich
wymaganych gwarancji nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

2.14.7. Koszt na objazdy, przejazdy i Organizacja Ruchu.

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Nadzorem inwestorskim i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowani i drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

e opfaty/dzierzawy terenu,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszty objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.
Organizacje ruchu oraz zajecia pasa nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez
zarzadce drog.
Po zakohczeniu budowy oznakowanie tymczasowe Wykonawca winien usungg.

2.15. Szczegdtowe wymagania Zamawiajacego
2.15.1. Roboty geodezyjne

Roboty pomiarowe zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej oraz obiektow technologicznych:

przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych,

niwelacja terenu w zakresie niezbednym do realizaciji,

opinie z narady koordynacyjnej,

wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) budowli

i obiektéw przewidzianych do wykonania,

e wytyczenie gtownej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
obiektéw technologicznych i sieci kanalizacyjnej,

e zestabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawczej,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej — inwentaryzacja geodezyjna.

Strona 73



Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR) i postanowieniami umowy
oraz definicjami podanymi w PFU.

Ponadto:

Reper — trwaty (zwykle odcisniety w odlewie Zeliwnym) znak, utrwalajgcy w terenie punkt sieci
niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.

2.15.2. Materiat

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszym PFU sa:
e paliki drewniane o & 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m,
e paliki drewniane o @ 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,
e prety stalowe 0 & 12 mm i dtugosci 30 cm,
e Dbolce stalowe o0 & 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni,
e stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$é
okoto 0,50 m i przekréj prostokatny,
e farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow).
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym transportem.

2.15.3. Sprzet

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw konstrukcji budowlanych,
obiektéw technologicznych i tras sieci miedzyobiektowych oraz reperéw roboczych bedg
wykonane recznie. Do robot geodezyjnych nalezy stosowaé m.in. nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,

e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;
doktadnos$ci pomiaru.

2.15.4. Transport
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

2.15.5.  Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami G.U.G. i K.
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty geodezyjne zostang pozyskane przez Wykonawce we wlasnym zakresie i na wtasny
koszt.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne obiektdéw
budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ Nadzorowi inwestorskiemu szkic wytyczenia i wykaz
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punktow wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Nadzér inwestorski
o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych i (lub) reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usuniete na koszt wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w zatwierdzonej dokumentacii
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Nadzér inwestorski. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Nadzér inwestorski. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Nadzor inwestorski, zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Nadzor inwestorski.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i posrednie muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposbéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Nadzor inwestorski.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczenh
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wymagania szczego6towe:

a) Wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych obiektéw technologicznych oraz trasy

i punktow wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslone;
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢
przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

b) Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowg
oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Nadzér inwestorski.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopdw
o ksztalcie zgodnym z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
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c) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé i przediozy¢ Nadzorowi inwestorskiemu, przed
przejeciem robét, dokumentacje powykonawczg przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak
zrealizowat je wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarow i detali wykonanych roboét, oraz
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg i protokétami sprawdzen niezbednymi do oddania
obiektu do uzytkowania. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie
obowigzujagcymi przepisami prawa w Polsce. Wykonawca dostarczy takze informacje
0 zgodnosci usytuowania obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub
terenu lub odstepstwach od tego projektu, sporzadzong przez osobe wykonujgcg samodzielne
funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii oraz posiadajgcg odpowiednie uprawnienia zawodowe
— zgodnie z wymaganiami art. 57 ust. 1 pkt. 5) Ustawy Prawo budowlane.

2.15.6. Kontrola jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Nadzér inwestorski jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli
analitycznej).

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z wyznaczaniem ftrasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gtéwnych punktéw geodezyjnych obiektow inwestycji.

2.15.7. Obmiar

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach umowy nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych nie bedzie ptatna
stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych bedzie zawarta w cenie
ryczattowe;j.

Dla robét pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w umowie odrebnej jednostki
obmiarowe;j.

2.15.8. Przejecie robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z umowg, w tym zgodnosci
z warunkami wykonania i odbioru rob6t (PFU — czes$é opisowa).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Nadzorowi inwestorskiemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

2.15.9. Podstawa ptatnosci

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty pomiarowe i prace geodezyjne.
Cena wykonania tych robét ma byé na zasadach ogélnych wliczona w cene ryczattowg za
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catos¢ zadania, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia rob6t pomiarowych i prac
geodezyjnych oraz innych robét zwigzanych z nimi.
Cena sktadowa wykonania robét pomiarowych i prac geodezyjnych w Umowie obejmuje:
e wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
budynkow przewidzianych do wykonania,
e wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
drdg, chodnikéw i placow przewidzianych do wykonania,
e wytyczenie gtéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne
i wysokosciowe) obiektéw technologicznych
e wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektéw i instalacii,
(sytuacyjne i wysokosciowe)
e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e wykonanie pomiarow sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych
elementdw inwestycji w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,
e inwentaryzacje elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

2.15.10. Przepisy zwigzane

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych

- Instrukcja techniczna 0-3. Ogoblne zasady kompletowania prac geodezyjnych
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK

- Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK

- Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

2.15.11. Roboty rozbiérkowe

Zakres prac realizowanych w ramach robét rozbiérkowych obejmuje rozbiérke elementéw drég
i chodnikéw, ogrodzen, obiektow budowlanych, infrastruktury istniejgcej kolidujacej, ktére okazg
sie niezbedne do realizacji zadania.

2.15.12. Materiat

Materiaty nie wystepuja. Zamawiajgcy nie przewiduje ponownego wbudowania materiatéw
i urzgdzen pochodzacych z rozbidrki i demontazu.

Zamawiajgcy wymaga przekazania wytgcznie zdemontowanej armatury, instalacji i urzadzen
i wszelkiego osprzetu — dotyczy prac modernizacyjnych przy PS przy ul. Kwiatowej
i Spétdzielcze;.

2.15.13. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$c¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami PFU.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot rozbidrkowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e spycharki,
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tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

palniki acetylenowe,
koparki,

drobny sprzet pomocniczy.

2.15.14. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ rob6t i wtasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

2.15.15. Wykonanie robot

Wymagania ogdéine
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

Wszystkie urzadzenia zdemontowane i ztom beda wlasnos$cia Zamawiajgcego i beda
skladowane na terenie oczyszczalni $ciekow w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Pozostate materiaty z rozbiérek Wykonawca zagospodaruje zgodnie
z wymaganiami Ustawy o odpadach oraz przedstawi Zamawiajgcemu stosowne karty
zagospodarowania odpadow. Wszystkie koszty zwigzane z tymi dziataniami nalezy uwzglednic¢
w cenie ofertowej.

Wymagania szczegébtowe

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajgce rozbioérce a zlokalizowane w rejonie rob6t rozbidrkowych
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robdt na biezgco, wywozac na legalne,
dostepne dla wykonawcy sktadowisko odpadéw. Wszystkie odpady powstate przy realizacji
przedmiotu zaméwienia winny by¢ potwierdzone kartg przekazania odpadu zgodnie z ustawag
o odpadach. Wykonawca jest zobowigzany rowniez do prowadzenia ewidencji wytworzonych
odpadow.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw nawierzchni i podbudéw zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg lub
wskazanych przez Nadzér inwestorski.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy zidentyfikowacé istniejgce uzbrojenie terenu i odpowiednio
je zabezpieczy¢, w przypadku koniecznosci odtgczy¢ przeptyw mediow (gaz, prad elektryczny,
woda, scieki).

Nadmiar ziemi odwozonej na odktad nalezy utylizowac.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z zatwierdzong dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypetni¢ warstwami,
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odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w czesci dotyczacej ,Roboty ziemne”.

2.15.16. Kontrola jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

Ogoblne zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza
Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Nadzér inwestorski jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét.

Szczegoétowe zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci robét rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robét rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PFU w czesci dotyczacej wykonywania
robét ziemnych.

2.15.17. Obmiar

Roboty rozbiérkowe realizowane w ramach niniejszego Umowy nie s3 rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z cze$ci robét rozbiérkowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu.
W tym Swietle cena wykonania robét rozbiérkowych bedzie zawarta w cenie ryczattowej
zaoferowanej przez Wykonawce.

2.15.18. 0Odbiér robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z umowg, w tym zgodnosci
z warunkami wykonania i odbioru rob6t (PFU)

Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Nadzorowi inwestorskiemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

2.15.19. Podstawa ptatnosci
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiérkowe.

2.15.20. Roboty ziemne

Zakres prac realizowanych w ramach robot ziemnych obejmuje:

e usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,
likwidacje zieleni,
wykopy w gruncie kat. | — 1V,
wykopy w gruncie kat. V — VII,
zasypywanie wykopow gruntem z wykopdw z zageszczaniem warstwami,
zasypywanie wykopow z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,
wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,
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wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
wywoOz i utylizacje nadmiaru gruntu,

plantowanie terenu po zakonczeniu prac,

humusowanie terenu.

Wykonawca ujmie w cenie ofertowej wymiane gruntu w miejscach koniecznych zgodnie
z danymi zawartymi w dokumentacji geologicznej stanowigcej zatgcznik do niniejszego PFU.

2.15.21. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Umowy.
Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watdéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
ukopy - pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub
wykonania zasypdéw lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja,

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej roboét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty,

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,
utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu),

wytwércy odpaddw — rozumie sie przez to kazdego, ktérego dziatalnos¢ lub bytowanie
powoduje powstawanie odpadow (pierwotny wytworca odpaddéw), oraz kazdego, kto
przeprowadza wstepng obrébke, mieszanie lub inne dziatania powodujgce zmiane
charakteru lub sktadu tych odpaddw; wytwoércg odpaddéw powstajgcych w wyniku
Swiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiérki, remontu obiektow, czyszczenia
zbiornikéw lub urzgdzen oraz sprzagtania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktéry
Swiadczy ustuge, chyba ze umowa o swiadczenie ustugi stanowi inaczej,

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu
z ziemi roslinnej z wykopdw, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,
plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych do 50 m,

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma
PN-B-06050:1999,

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Gdzie:

pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
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pas - maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

Ps- gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

P4s - maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

e wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
Y e
d10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

e Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu
badanej warstwy.

2.15.22. Materiat

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw
oraz odpowiednie s$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Nadzér inwestorski.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu. Grunty przydatne do budowy mogg byé wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci roboét ziemnych i za zezwoleniem
Nadzoru inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaty za zgodg Nadzoru inwestorskiego wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym, niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
umowa, wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Nadzér inwestorski.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad urobku nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Nadzér
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inwestorski moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie rurociggéw,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,
e grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg rob6t na obsypanie rurociggéw,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,
e grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robdt na ewentualng wymiane
gruntu oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),
e ziemia urodzajna.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezia, glina zwiezta,
— pospotka rumosz gliniasty glina pylasta zwiezia
— piasek gruby zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it
— piasek sredni pospétka gliniasta pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
— suzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — Py, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czgstek % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
< 0,063 mm
3 |Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresée
zastrzezenia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posporki,

Na dolne rowniez gliniaste
warstwy 3. Piaski grubo,
nasypow Srednio i

ponizej strefy
przemarzania

drobnoziarniste,
naturalne i tamane

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
ow, < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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4. Piaski gliniaste

z domieszkg frakgji
zwirowo-kamieniste;
(morenowe)

0 wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte

i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wL od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakciji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

Z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypow

w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

i Srednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospdfki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku noSnosci wyys>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gteb.
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

2.15.23. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos$c¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z m.in. nastepujgcego sprzetu:
e Kkoparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
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pity mechaniczne,

spycharki,

tadowarki,

zageszczarki wibracyjne,

zestaw do odwadniania wykopow.

2.15.24. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é rob6t i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprzetu budowlanego i urzgdzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe
i samowytadowcze. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

2.15.25. Wykonanie robét

Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy. Wykonawca bedzie realizowat roboty zgodnie
z wymaganiami normy PN-B- 06050:1999 oraz PN-B-10736:1999.

Wymagania szczegbtowe

Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypéw nalezy:

e zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami istniejgcych i projektowanych budowli, wynikami badan geotechnicznych
gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

e wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podiuznego i przekrojow
poprzecznych, zarébwno wykopdw jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktéw
ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robdt ziemnych
postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator,
jak i prostymi przyrzgdami — wegielnicg, poziomica, tata mierniczg, tasmg itp.,

e przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew
i krzewbw, wykonanie rob6t rozbiérkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek,
usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne
bedg wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych,

e przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypéw.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Nadzoru
inwestorskiego) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu,
wg zatwierdzonego projektu.

Prace geodezyjne

Warunki techniczne wykonania rob6t geodezyjnych zostaty okreslone w niemniejszym PFU.
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Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg rob6t ziemnych obejmujg miedzy
innymi:

e wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) robocze;
osnowy realizacyjnej,

e wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych,
takich jak osie, obrysy, krawedzie,

e wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci
reperéw wysokosciowych,

e wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych spadkoéw, osiadania itp.,

e wykonywanie w czasie realizacji robét pomiarédw inwentaryzacyjnych urzgdzen
i elementéw zakonczonych.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) wykonawca sporzadza powykonawczg dokumentacje
geodezyjng obejmujaca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne
z podaniem stosownych dokfadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji
geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka dokumentacii
geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wtasciwe urzedy. Geodeta zobowigzany jest
wykonywa¢ wszystkie czynnosci wymagane Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.
Usuniecie zieleni

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy wycigé ewentualne drzewa, krzewy
i zarosla, znajdujgce sie na terenie prowadzonych robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, zgodnos¢ z niniejszym PFU,
zatwierdzong dokumentacjg projektowg i poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do ewentualnej wycinki wykonawca wystagpi i otrzyma decyzje
zezwalajgcg na usuniecie drzew i krzewdw oraz potwierdzenie wniesienia przez Zamawiajgcego
stosownych optat za wprowadzenie zmian w srodowisku naturalnym.

Warunki wykonania robét:

e wycinke nalezy wykona¢ w okresie jesienno-zimowym, chyba ze wykonawca uzyska
zgode na wykonanie rob6t w innym okresie,

e podczas prowadzenia prac przy wycince nalezy ze szczegllng starannoscig zadbaé
o przestrzeganie przepisow BHP, a przy spalaniu pozostatosci po wykarczowaniu —
przepisOw przeciwpozarowych,

e w przypadku zniszczenia jakiejkolwiek zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas
realizacji prac wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni.

e Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw,
nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

e Pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy wywiez¢ z terenu budowy w miejsce utylizaciji.

Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastepnie tadowac¢ koparkg na srodki transportu
(bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu, za zgoda Zamawiajgcego, halezy transportowac
samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione
z Zamawiajgcym.

Humus nalezy sktadowac¢ w hatdach nie wyzszych, niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegélnosci zgodnosé wykonania rob6t z zatwierdzong Dokumentacjg
Projektowa, w zakresie:
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e powierzchni zdjecia humusu,
e grubosci zdjetej warstwy humusu,
e prawidtowosci spryzmowania humusu.
Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot.

Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed doptywem wod
Cieki ptyngce przez teren robét powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem
wykonawcy (wykonanym we witasnym zakresie i na wtasny koszt, zaaprobowanym przez Nadzor
inwestorski) jeszcze przed przystgpieniem do robét podstawowych.
Odwodnienie robocze obejmuje:
¢ wykonanie rowéw opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod budowlg)
o przekroju i spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesgczajgcych sie i wod
opadowych,
¢ nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0 %
zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),
e zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego

wykopow.
e dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac wspétczynniki filtracji:
— piaski drobne: - do 2,0 m/d,
— piaski srednie i grube -7,7do 10,0 m/d,
— pospoiki i zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnga nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd
do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntbw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wodly,
odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzgadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie
z ustaleniami zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;j.
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Odktad urobku powinien byé dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

Wykonanie robét ziemnych pod rurociggi

Roboty ziemne pod rurociaggi nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy $ciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni
terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ czesciowo mechanicznie a czesciowo recznie wykopem
otwartym z deskowaniem petnym $cian wykopu, za pomocg deskowania ptytowego z szynami
prowadzacymi oraz wypraskami stalowymi w rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem jak
rowniez umochienie azurowe.[wykop waskoprzestrzenny: umocnienie petne, azurowe, wykop
szerokoprzestrzenny - rozkop]

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Nadzoru
inwestorskiego) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu,
wg zatwierdzonego projektu. W przypadkach gdy warunki tego wymagaja, grunt w dnie wykopu
nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt
nalezy wymienic.

Podioze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu
spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu).
Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekraczac +/-3 cm. Zdjecie
tej warstwy powinny by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢
Z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i spos6b zasypania
przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysokos$¢ podsypki powinna wynosi¢ minimum 10 cm.
Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne,
wysokosé podsypki powinna wzrosng¢ o 5 cm. Materiat podsypki winien spetniaé wymagania
PN-B-02481:1998. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane
bezposrednio na nim. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci
warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Pozostatg czes¢ wykopu wypetnié gruntem niewysadzinowym.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.
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Zaleca sie aby:
e dla gruntdéw spoistych, z wyjatkiem pospoétek, zwirow i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,
e dla pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn = 0, 7 Wopt, przy czym gérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
e dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskédw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.
Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a rdznica po obu stronach studzienki nie
powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegbélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykonaé¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem.
Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby unikngé
osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 100% zmodyfikowanej wartosci
Proctora (grunt o wskazniku Wp>55).
Wykonanie robét ziemnych pod kable
Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i srednicy uktadanych rur zgodnie
znorma i nie moze by¢é mniejsza niz 0,4m. Giebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby
goérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w
przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m.
Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych
w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).
W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych (przede wszystkim dla zachowania
ciggtej i bezpiecznej obstugi oczyszczalni Sciekdw).
Wykonanie robét ziemnych pod jezdnie
Wykopy
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od zatwierdzonej dokumentaciji projektowej
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Nadzoru inwestorskiego.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Nadzor inwestorski dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
Zageszczenie
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lIs), podanego w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa drég
korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy 3.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Nadzorowi
inwestorskiemu.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.
Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
Umocnienie wykopdw

e Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopow obejmuje:
Doniesienie materiatébw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatébw do
potrzebnych wymiaréw.
Wyréwnanie $cian wykopu.
Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
Przykrycie wykopu balami.
Rozbiodrka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatbw na pobocze wykopu.
Odniesienie materiatdw z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

e Scianki szczelne
Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzanie nr 42 Prezesa CUGW
z19.12.1966r.),
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Zasady wykonywania scianek szczelnych:

Brusy do wbijania nalezy tgczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie
oczyszczane i posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym,

Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby
spawy sgsiednich bruséw byty przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie
szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu
czotowego przy wbijaniu,

Elementy kierujgce, stuzace do umocowania kleszczy dla scian, powinny by¢ wykonane
w postaci pali o srednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach
w odstepach nie mniejszych od 20 m,

Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3,0 dla $cian
o wysokosci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na
pale kierujgce powinny by¢ Sciggniete Srubami o $rednicy 20 - 25 mm irozparte
podktadami drewnianymi

Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie
pokrywajgca sie z osig scian lub by¢ rownolegta do nie;.

Elementy Sciany powinny by¢ wbijane na cafej dtugosci ustawionej Sciany stopniowo
w kilku nawrotach kafara posuwajgcego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Whbijanie
wykonuje sie elementami ztozonymi z dwu brusédw. Dopuszcza sie kolejne wbijanie
elementéw na zadane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkéw przed zapetnieniem
gruntem nalezy stosowa¢ na dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki
drewniane. Gérny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.

Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowac¢ $rodki dla ich
pokonania lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu sciany w stosunku do zatwierdzonego
projektu.

Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod
warunkiem stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania
zamkoéw,

Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Koniecznos¢ stosowania $rodkéw
naprawy zle wbitych scian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny
wad oraz ewentualng potrzebe wykonania projektu naprawy scianki szczelnej, udzielajgc
wskazdéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe
do prowadzenia ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:

data,

odcinek sciany,

numery pali i brusoéw, kleszcze (pojedyncze, podwojne),

odchylenie, deformacja, uciecia,

potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposob przejscia lub wstrzymanie wbijania).

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

wstrzymaé wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi,

zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),
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e zawiadomi¢ Nadzér inwestorski, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegng¢ rady ekspertéw.

Humusowanie
W miejscach wykonania trawnikébw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwosci nalezy wykorzystac¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i zZtozong na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Koszty zakupu humusu
ponosi Wykonawca.
Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementow, zawarto$¢ materiatow obcych (kamienie).
Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

2.15.26. Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza
terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Nadzér inwestorski jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot.

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszym PFU oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN)
a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikow dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Nadzorowi inwestorskiemu.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Nadzorowi inwestorskiemu kopie raportéw z wynikami badan
niezwtocznie.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy. Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi
w Normach.

Sprawdzenie jakosci rob6t zwigzanych z usunieciem zieleni polega na wizualnej ocenie
kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w niniejszym PFU lub odpowiednich Normach.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
niniejszego PFU oraz z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna
rowow

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R> 100 m co

3 |Pomiar rzednych
powierzchni korpusu

2 IZDIErr:ir;?%%chyl enia \&lsv(; trglinw% %S’léli(ach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza
skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
podtuznego w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia|Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowag, nie mogg przekraczaé
3 cm.
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Nadzoru inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.
Wszystkie roboty, kidére wykazujg wieksze odchylenia cech okreslonych w niniejszym PFU
powinny byé ponownie wykonane przez wykonawce na jego koszt.
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej i niniejszych WW. W czasie kontroli szczeg6ing
uwage nalezy zwrdéci¢ na:

e sposéb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
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zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w niniejszym PFU.
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszym PFU oraz w zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwrdéci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia powinna by¢ potwierdzona przez Nadzér
inwestorski wpisem w dzienniku budowy.
Biezgca kontrola Nadzoru inwestorskiego obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich
elementéw procesu technologicznego oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywaé
do:

e dziennika laboratorium Wykonawcy,

e dziennika budowy,

e protokotdéw odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

2.15.27. Obmiar

Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z cze$ci robét ziemnych nie bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej pracy,
lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét ziemnych bedzie zawarta w cenie ryczattowej za realizacje
zadania.

2.15.28. Przyjecie robét

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z umowg, w tym zgodnosci
z warunkami wykonania i odbioru rob6t (PFU).
Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Nadzorowi inwestorskiemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Roboty ziemne nie sg czescig Robdt, dla ktérych mozna stosowacé procedury odbioru czesci
Robét lub odcinkéw wg Warunkéw Umowy. Ze wzgledu na jako$¢ robét ujetych w cenie
ryczattowej roboty te beda podlegaty odbiorowi technicznemu obejmujgcemu:
e sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikdéw badan laboratoryjnych,
e sprawdzenie wykonania wykopdw, zasypéw i nasypéw pod wzgledem wymaganych
parametrow wymiarowych i technicznych,
e sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.
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2.15.29. Podstawa ptatnosci

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania tych
rob6t ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w cene ryczattowa, ktérej rozliczenie wymaga
wykonania i ukonczenia robdt ziemnych oraz innych rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi.

2.15.30. Przepisy zwigzane.

1) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

2) PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

3) PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

4) PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

5) PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6) PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

7) PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8) Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli
hydrotechnicznych) wydanie MOSZNiL z 1994 r.

Normy pomocnicze:

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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2.15.31. Roboty drogowe

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych obejmuje:
e podbudowy,
e nawierzchnie,
e zagospodarowane przepompowni sciekow.
Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych - podbuddéw obejmuje:
e Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza,
¢ Wykonanie warstwy podsypkowej,
¢ Wykonanie podbudowy.
Zakres prac realizowanych w ramach robo6t drogowych - nawierzchni obejmuje:
e Wykonanie nawierzchni drogowych (nowe i odtworzenie),
e Wykonanie nawierzchni chodnikéw (nowe i odtworzenie),
e Osadzenie kraweznikdéw betonowych,
e Osadzenie obrzezy betonowych.

2.15.32. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Umowy.
Ponadto:

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu
wigzania cementu.

Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potagczonych ze sobg
trwale w fazie produkgciji.

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikoéw uzytych do wykonania betonu przed
i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

2.15.33. Materiat

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Nadzor inwestorski.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Podbudowy

a) Kruszywa na warstwe podsypkowa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub
odsgczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
do - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004, dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢é wymagania normy
PN-EN 13043:2004.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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b) Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
kruszyw famanych
2 Wyszczegolnienie Bleeatay
wiasciwosci na podbudowe
zasadniczag pomochiczg
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz
0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do 12
2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie
wiecej niz S 10
3 |Zawartos$¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz 35 40
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1
niz
5 | Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu od 30 do 70 od 30 do 70
metodg | lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50
b) scieralnos¢ czegsciowa po 1/5 30 35
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 |Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej
niz 3 5
8 [Mrozoodporno$¢, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10
nie wiecej niz
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9 [Rozpad krzemianowy i zelazawy
tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - -

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci w,,q¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60

b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 )

c) Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢é wymagania okreslone
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Wytrzymatosé na Wskaznik
Lp.| Rodzaj warstwy w konstrukgji sciskanie probek Mrozoodpormnosci
nasyconych wodg
nawierzchni drogowe;j (MPa)
po 7 po 28
dniach dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0
KR2 do KR6

0,7

2 [ Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lup | ©d1.0 | od 15 0,6
gorna cze$é warstwy ulepszenia do 1,6 do 2,5
stabego podtoza z gruntéw

watpliwych oraz wysadzinowych

3 |[Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych

- od 0,5do 0,6
1,5
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- Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wiadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci NEES @Y
32,5

1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigecy, mozna go
stosowac za zgodg Nadzoru inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robét.

- Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 4.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagani
Lp. a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie 30
mniej niz: 15
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz:
2 |Zawartosé CZ.QéC'I orggnllcznyc':h, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 |Zawartos¢ zanieczyszczenh obcych, %, nie wiecej niz: 0,5
4 |Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, 1

ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym terenu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

- Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

Nawierzchnie

a) Betonowa kostka brukowa

- Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(g6rnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

Strona 101



3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, 0 wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

- Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mieé¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi

odchytkami od wymiaréw:
— dtugosc i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubosc¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,507,
— 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny byé spetnione jednoczesnie
nastepujgce warunki:

— prébki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwosé, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekraczaé¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,50”,
— 4,5 mm, dlaklasy ,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,
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7)

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowe;
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;
naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 7. Dopuszczalne wady wyglagdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1

Stan powierzchni licowej:

— tekstura jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
- przebarwienia pojedynczej kostce

niedopuszczalne

— plamy, zabrudzenia niezmywalne |dopuszczalne
wodg

— naloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielkos$¢ (dtugosé
i szerokosg) 30 mm x 10 mm
3 'Szcze_rbyi us;kodzema krawedzi niedopuszczalne
i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i
gtebokosq) 20 mm x 6 mm

- Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skltadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
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- Materiatly na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

o piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku
21lub 3,
o piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm

albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004,
— na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

o mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
o piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13043:2004gatunku 2 lub 3,
o piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004,

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
o zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg ppkt. b),

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatbw spetniajgcych wymagania wg ppkt. b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Nadzér inwestorski.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

b) Plyty chodnikowe betonowe

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposoéb
trwaty: znak wytwoérni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszg £2mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla
gat | nie powinny przekracza¢ wartosci:

— wklestosé lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,

Strona 104



— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne)
— niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna — 2,
o dlugos¢ maksymalna — 20mm,
o gtebokos¢ maksymalna — 6mm,

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Piyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych
oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

- Materialy dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych:
Na podsypke nalezy stosowac piasek.
¢) Krawezniki betonowe uliczne

Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a” 20x30cm:

dtugos¢ 100cm,

szerokos$¢ 20cm,

— wysokos¢ 30cm,

promien 1cm.

Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a” 15x30cm:

dtugos¢ 100cm,

szerokos$¢ 15cm,

wysokos¢ 30cm,
— promien 1cm.

Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych drogowych rodzaju ,b” 12x25cm:

dtugos¢ 100cm,

szerokos¢ 12cm,

wysokos¢ 25cm,

promien 1cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dtugosc) - £ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokosc) -+ 3mm,

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne
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wady

oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. |, nie powinny przekraczac

wartosci:

wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow - 2mm,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne)
— niedopuszczalne,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna — 2,
o dlugos¢ maksymalna — 20mm,
o gleboko$¢ maksymalna — 6mm,

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtu

g typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé

z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

- Materialy dodatkowe przy budowie kraweznikow betonowych:

Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13139:2003.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C8/10.

Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043:2004.

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

d) Obrzeza betonowe

Wymi

ary obrzezy 8x30cm:

dtugos¢ 75cm lub 100cm,
szeroko$¢ 8cm,
wysokos¢ 30cm,

promien 3cm.

Wymiary obrzezy 6x20cm:

dtugos¢ 75cm lub 100cm,
szerokosc 6cm,
wysokos¢ 20cm,

promien 3cm.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

— dla wymiaru | (dtugos¢) - £ 8mm,

— dla wymiaru b, h (szerokos$¢, wysoko$c¢) -+ 3mm,
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:

— wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne)
— niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna — 2,
o dtugos¢ maksymalna — 20mm,
o gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosé minimum 5 cm
wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

- Materialy dodatkowe przy budowie obrzezy:
1. Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003,
a piasek - wymaganiom PN-EN 13139:2003.

2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

4. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.15.34. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$c¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi inwestorskiemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Nadzor
inwestorski moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Wykonanie warstwy posypkowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,
— walcéw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Wykonanie warstwy wzmacnhiajacej z kruszywa stabilizowanego cementem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia
uktadajace.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Wykonanie nhawierzchni z ptyt betonowych.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki,

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

Osadzanie kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

2.15.35. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é rob6t i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workéw.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
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zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 R, na paletach transportowych producenta. Ptyty betonowe mogg by¢ przewozone
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu materiaty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.15.36. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

Podbudowy

a) Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Nadzér inwestorski.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé, zgodnie z decyzjg Nadzoru
inwestorskiego wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Nadzér inwestorski i utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$c
zaakceptowang przez Nadzér inwestorski, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 11.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 11.
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Tablica 11. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla drog innych

Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza
1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Nadzér inwestorski. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Nadzér inwestorski oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wtasny koszt.

b) Wykonanie warstwy podsypkowej

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikaciji.

Kruszywo powinno byé¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;
Z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

Warstwy odsagczajgca i odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawce robét.

c) Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej odsaczajacej,
warstwie wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub bezposrednio
na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Nadzér inwestorski.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa tamanego wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Nadzoru inwestorskiego,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza wykonawce robot.
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d) Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Warstwa wzmacniajgca powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej
odsaczajgcej lub bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu. Podbudowa
z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
50C w czasie najblizszych 7 dni.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki
sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug zatwierdzonej
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki kruszywa z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Maksymalna zawartos¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze przekraczaé
(kategoria ruchu KR 2 + KR 6):

e podbudowa pomocnicza - 6%,

e ulepszone podtoze - 8%.
Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone powyzej,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w niniejszym PFU.
Mieszanke nalezy przygotowa¢ w mieszarce stacjonarnej.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Nadzo6r inwestorski po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Nadzoru inwestorskiego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.
Orientacyjna grubosé poszczegblinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna przekraczaé
22 cm.
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Jezeli projektowana grubosé¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajagcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszym PFU.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Nadzoru inwestorskiego, gotowg podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa wzmacniajgca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Nadzor inwestorski.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m2,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi  posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Nadzér inwestorski,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnaciji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Nadzoru inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za
zgodg Nadzoru inwestorskiego.

Nawierzchnie

a) Wykonanie nawierzchni betonowej

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢é wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadoéw deszczu.
Mieszanke betonowa o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposoOb zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.
Whbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywa¢ dwiema zasadniczymi metodami:

e w deskowaniu statym (w prowadnicach),

e w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne rozitozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukfadaniu matych,
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Nadzoru inwestorskiego.
Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomoca maszyn
poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w
sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na zigczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy
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przyczepnos¢ betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato
uzyskanie przez nawierzchnig wymaganej niwelety i spadkow podtuznych i poprzecznych.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuje sie rozktadarka,
ktora przesuwajgc sie formuje ptytg betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.
Przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni nalezy wykona¢ czynnosci zabezpieczajgce
sterowanie wysokosciowe uktadarki. Drut profilujgcy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposéb,
aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie byto widoczne. Odchytka drutu
profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktéw wysokosciowych, nie
moze przekracza¢ = 3 mm. Odstep punktéw podparcia drutu profilujgcego nie moze byé wiekszy
niz 6 do 8 m. Zespot wibratoréw uktadarki powinien byé wyregulowany w ten sposoéb, by
zageszczenie masy betonowej byto réwnomierne na calej szerokosci i grubosci
wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania mieszanki betonowe;.
Mieszanke betonowg nalezy wbudowac¢ nie p6zniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.
Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min. Ruch uktadarki powinien by¢
ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierédwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline robocza.
Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢é réwna i zamknieta. Skrapianie wodag przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub
dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.
Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowaé pielegnacje powtokowag, jako metode najbardziej skuteczng i najmniegj
pracochtonng. Preparat powlokowy nalezy natryskiwaé mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania Preparatem
powtokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej,
wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna byc¢
- mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania wodg. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu nawierzchni
cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie
folig, wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Nadzoru
inwestorskiego.
W nawierzchniach sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:
e szczeliny skurczowe poprzeczne,
e szczeliny podtuzne,
e szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.
Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi na gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno
by¢ wykonane w dwéch etapach:
e pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie
tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,
e drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie
pozniejszym, do szerokosci 8 mm i glebokosci 20 mm.
Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarka
slizgowa. Krawedz boczng istniejacego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje sie
doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed potgczeniem betonu obu
pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje sie szczeline o gtebokosci
20 mm i szerokosci 8 mm.
Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwéch etapach:
e pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na petng
grubos¢ ptyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,
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e drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuje sie o szerokosci 20 mm i gtebokosci
30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i gteboko$¢) w stosunku do wymaganych, nie mogag
sie rézni¢ wiecej niz + 10%.
Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe sciany szczelin musza by¢
suche, czyste, nie wykazywac¢ pozostatosci pylastych. Wypetnianie szczelin masami, zaréwno
na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac w temperaturze powyzej 100C przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna
by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m. Przed
wypetnieniem szczelin masg na gorgco, pionowe scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperature podang przez producenta.
Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru. Wypetnianie szczelin masg
zalewowg na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

b) Wykonanie nawierzchni asfaltowej

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu specjalnie przygotowanym
i dostosowanym do konstrukcji drogi. Podtoze musi by¢ czyste. Nie moze by¢ na nim $niegu lub
lodu.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w  sprzyjajgcych  warunkach
atmosferycznych, dotyczacych gtéwnie temperatury otoczenia, sity wiatru i oceny wizualne;
opadéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé asfaltu lanego, asfaltu porowatego oraz
cienkiej warstwy (o grubosci ponizej 3,5 cm) z mieszanki SMA lub BBTM podczas opaddéw
deszczu. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany na wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywac
betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film
wodny. Podczas silnego wiatru nie wolno wbudowywaé asfaltu porowatego. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od podanej temperatury w tabeli ponize;j.

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza), °C
Rodzaj robét d tapieniem d
przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm 5 10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna byé mierzona 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz w czasie ich wykonywania. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku

Strona 117



stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktada¢ po zakonczeniu wszelkich prac ziemnych,
odwodnieniowych i innych sgsiadujgcych z tg warstwg. Przed utozeniem tej warstwy nalezy
zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi, zwtaszcza w wypadku rozktadania
warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami jg ograniczajgcymi (krawezniki, Scieki
uliczne itp.). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z ustalong
technologig tak, aby wykonana warstwa miata wymagane wilasciwosci. Temperatura
wbudowywanej mieszanki powinna odpowiada¢ podanym wczesniej zapisom. Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg temperature do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralnoasfaltowe;.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztagcza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podiuznego w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie 0 minimum 2 m
w Kierunku podtuznym do osi jezdni.

Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej uzywane sg rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Odlegtos¢ miedzy
rozktadanymi pasami warstwy technologicznej nie moze by¢ wigksza niz dtugosé rozktadarki.
W celu zapewnienia dobrego potaczenia uktadanych pasoéw druga rozktadarka musi nadktadac
mieszanke na pierwszy pas na odpowiednig szerokos¢.

Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej musi mie¢ wyprofilowang krawedz,
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢
nieco skosna. Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztgczy.

Wykohczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa sScieralna musi mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

c) Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢é zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

e podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

e podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego

o wskazniku piaskowym WP > 35.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
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szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
zkostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa i zaakceptowane przez Nadzér
inwestorski. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytwérni kostek, Nadzér inwestorski moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby ukftadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
zwymagang dokfadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz
z podsypka.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierbwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

e piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

e zaprawg cementowo-piaskowg, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowacé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byc¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad

Strona 120



szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczys$cic z piasku i mozna oddac do uzytku.

d) Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien
wynosi¢ Is > 1,0. Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic
podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotomdw,
wyprofilowane i zageszczone do Is > 1,0,

Na podsypke (warstwe wyrbwnawczg) nalezy stosowacé piasek gruby wg PN-B-06712.

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny
z uktadem istniejgcej (rozebranej) nawierzchni.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokosc piyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci R28 > 20 MPa, powinno by¢ wykonane
w gtgb nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty. Przy wypetnianiu spoin masg zalewowg - przed
zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3 wysokos$ci ptyt.

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko
w przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowa. Szczeliny dylatacyjne powinny byé
wypetnione masg zalewowg w taki sam sposoéb jaki stosuje sie przy wypetnianiu spoin masg
zalewowa.

e) Osadzenie kraweznikéw betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206, przy czym
nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac wodg. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy
wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika
od jezdni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przej$ciach dla pieszych i wjazdach na posesje.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
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obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce
Z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikOw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

f) Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez
zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodag.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
zatwierdzonej dokumentacji projektowej (poziom gorny obrzeza powinien sie znajdowa¢ 1 cm
ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami Nadzoru
inwestorskiego.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na petng
gtebokosé.

2.15.37. Kontrola jakosci

Wymagania ogoéline
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Nadzér inwestorski jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét.
Kontrola jakosci - podbudowy

a) Profilowanie i zageszczanie podtoza
W czasie rob6ét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jako$ci.
Szerokos$c¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona roznic¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie
ruchu 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
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Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg i nie moga one
przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢é 10 razy na 1 km oraz
w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na
dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Okreslony wg BN-77/8931-12
wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 17 pkt. 5. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

b) Warstwa podsypkowa
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi
inwestorskiemu. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
w niniejszym PFU.
Szerokos¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym
pasie ruchu 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy
odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach nalezy mierzyé
10razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukédw poziomych i powinny by¢ one zgodne
z zatwierdzong dokumentacja projektowg z tolerancjg £+ 0,5%.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzyé co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.
Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢é co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2, zas przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2. Powinna by¢ ona zgodna z okreslong w zatwierdzonej dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana
w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
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warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robé6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej,
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2, wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

c) Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi inwestorskiemu
w celu akceptacji materiatédw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2.15.33 niniejszego PFU.

Uziarnienie mieszanki nalezy badac¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2 i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.15.33. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Nadzorowi inwestorskiemu.
Wilgotno$é mieszanki nalezy badaé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2 i powinna ona odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12
z czestotliwoscig 10 probek na 10000 m2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Nadzoru inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych odpowiednio
w pkt 2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Nadzoru inwestorskiego dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Szerokos$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposéb ciggly planografem albo co 20 m 4-
metrowa fatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg 10 razy na 1 km.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych
tukébw poziomych i powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi
podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢é co 100m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Grubosé podbudowy nalezy mierzyé podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2 i nie moze sie ona r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnosé podbudowy, tj.:
¢ modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
wg BN-64/8931-02 i powinien by¢ on zgodny z podanym w  tablicy 24,
e ugiecie sprezyste nalezy okreslic co najmniej w 24 punktach na kazde 1000 m wg BN-
70/8931-06 i powinno by¢ ono zgodne z podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne Minimalny modut
z kruszywa o wskazniku Woes | zageszczenia ls ugiecie sprezyste odkszta’fcenia.l mierzony ptytg
nie mniejszym niz nie mniejszy niz pod kotem, o Srednicy 30 cm,
mm MPa
% od pierwszego | od drugiego
40 kN 50 kN obcigzenia obcigzenia
E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych

powyzej, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Nadzoru inwestorskiego, uzupetnione
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nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Nadz6r inwestorski.
Koszty tych rob6t poniesie wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez wykonawce podbudowy.

d) Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi inwestorskiemu
w celu akceptaciji.
Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m? i powinno byé ono zgodne z wymaganiami podanymi w PFU.
Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszym PFU. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Nadzorowi inwestorskiemu.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?. Mieszanka powinna byé¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m? bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem w iloSci 6 sztuk, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszym PFU.
Wskaznik mrozoodpornoéci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, okreslany
przez spadek wytrzymatoSci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszym PFU.
Badanie cementu nalezy wykona¢ dla kazdej dostawy. Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w niniejszym PFU.
Badania wody wg PN-EN 1008:2004 nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych.
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie. Wtadciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszym PFU.
Szerokos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze réznic¢ sie ona od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm.
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé w sposéb ciagty planografem albo co 20 m 4-
metrowg fatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

e 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 25 mm dla podbudowy pomocniczej.
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Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych i powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi
podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzyé co 100m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i nie moze sie ona ro6zni¢ od grubosci projektowanej
0 wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wymagane wielkosci, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt wykonawcy. Dopuszcza sie¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Nadzér inwestorski.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
przez zerwanie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te
wykonawca wykona na wtasny koszt.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wifasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt wykonawcy.
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

Kontrola jakosci - nawierzchnie

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni betonowej:
Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni, badana 10 razy na 1km, nie moze r6zni¢ sie od szerokosci
projektowanej (istniejgcej) o wiecej niz+ 5 cm.

Roéwnos¢ nawierzchni

Nierébwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ w sposob ciggty planografem, wg BN-
68/8931-04. Nie mogg przekracza¢ 5 mm na drogach kl. |i Il oraz 6 mm na drogach pozostatych
klas. Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, 10 razy na 1km, i nie
mogg one przekracza¢ 6 mm

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach, nalezy mierzy¢é 10 razy na 1km, i powinny
by¢ one zgodne z projektowanymi (istniejacymi) z tolerancjg £ 0,2 %.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi
(istniejgcymi), mierzonymi co 100m, nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej (istniejgcej)
o wiecej niz =5 cm.

Grubos¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej (do odtworzenia) o wiecej
niz =1 cm.

Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno byé zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg oraz wytycznymi Nadzoru inwestorskiego.

Wytrzymatosé na Sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodporno$é

Sprawdzenie odbywa sie w przypadkach watpliwych i polega na wycieciu i przebadaniu prébek
z wykonanej nawierzchni w sposob okreslony w PN-S-96015

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien uzyskac:
e w zakresie betonowej kostki brukowej
e aprobate techniczna,
e certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Nadzér inwestorski,
e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.15.33 PFU,
w zakresie innych materiatow
e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
e ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Nadzoru inwestorskiego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawia Nadzorowi inwestorskiemu do
akceptac;ji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 30.
Tablica 30. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Lp. Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podfoza i koryta | Zgodnie z 2.16

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy |Zgodnie z 2.16

3 | Sprawdzenie obramowania |Zgodnie z 2.16

nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 2.16.4.5;
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
metodg niwelacji) spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci
poréwnaniu z zatwierdzong +1 cm
dokumentacjg projektowag
i specyfikacja
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5 |Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

a) zgodnosc z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe

(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm;
-2cm

wypetnienia spoin

i szczelin (ogledziny

i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatag
czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg
poprzecznym (sprawdzona a powierzchnig do 8 mm
tatg profilowg z
poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg
niwelaciji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda zatwierdzonej
niwelacji) dokumentaciji

projektowej do 0,3%

g) szerokosc¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szeroko$c¢ i gtebokosé W 20 punktach Wg pktu 2.16.6.5

i desenia ich utozenia

i) sprawdzenie koloru kostek

Kontrola biezgca

Wg zatwierdzonej
dokumentac;ji
projektowej lub decyzji
Nadzoru inwestorskiego

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

31.
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Tablica 31. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
Sciekéw plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg PFU

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc¢ podtuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$c¢ | charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w PFU —
tabela nr 26

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 2.16.4.5 niniejszej specyfikaciji
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Nawierzchnia chodnika z ptyt betonowych
Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego
zakresu:

e sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego,

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie.
Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny byé zgodne z BN-80/6775-
03/01.
Badania pozostatych materiatébw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w PFU.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi inwestorskiemu do
akceptacji wyniki badan materiatbw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt
betonowych.
Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami PFU
i aktualnych norm. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

e gtebokosci koryta:

e szerokoscido3 m:+1cm,

e szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

e szerokos$ci koryta: £ 5 cm.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z pkt. 2.15.36 niniejszego PFU oraz zatwierdzong
dokumentacjag projektowa. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac
+1cm.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z zatwierdzong dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami w niniejszym PFU.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde
200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjgé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

Sprawdzenie rownosci chodnika przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej
niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto
10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypetnienia.

Krawezniki betonowe
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikbéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Nadzorowi inwestorskiemu do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami PFU. Pomiary dtugosci i gtebokoéci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami PFU.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw.
W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na
dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z niniejszym PFU.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z zatwierdzong dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

e dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;j.
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Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm.

Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego. Lawy z ttucznia, badane prébg wyjecia
poszczegOlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e RoOwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
g6rng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e Dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

Obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badarn Nadzorowi inwestorskiemu do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami PFU. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PFU.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w PFU.

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

e Kkoryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 2.15.36,

e podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 2.15.36,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
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2.15.38. Obmiar

Roboty drogowe - podbudowy realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci rob6t drogowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym s$wietle cena wykonania rob6t drogowych w zakresie podbudéw bedzie zawarta w cenie
ryczattowej za realizacje zadania.

Roboty drogowe realizowane w ramach niniejszego Umowy nie s3g rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci rob6t drogowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu.

2.15.39. Przyjecie robét

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z umowg, w tym zgodnosci
z warunkami wykonania i odbioru rob6t (PFU).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Nadzorowi inwestorskiemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg roboét.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do robét ulegajgcych
zakryciu.

2.15.40. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w cene ryczattowg, ktérej
rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét drogowych oraz innych robét zwigzanych
z robotami drogowymi.

2.15.41. Przepisy zwigzane

1) WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

3) PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa 2z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

4) PN-B-19701:1997  Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7) PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

8) PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

9) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze

10) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

11) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

12) PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

13) PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
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14) PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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2.15.42. Roboty kanalizacyjne i wodociggowe

Okreslenia podstawowe

Sie¢ kanalizacyjna - Uktad potgczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studni kanalizacyjnej liczagc od strony budynku
do oczyszczalni Sciekéw.

Sie¢ wodociaggowa - ukiad przewodbéw wodociggowych znajdujgcych sie poza budynkami
odbiorcéw, zaopatrujgcych w wode ludnos$é lub zaktady produkcyjne.

Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdw nastepuje dzieki
sile ciezkosci.

Przepompownia sciekéw - Obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowania sciekéw z poziomu
nizszego na wyzszy.

Lokalny Punkt Tioczny - Obiekt budowlany wyposazony w zespét pompowy, instalacje
i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowania sciekéw z poziomu
nizszego na wyzszy.

Kanalizacja cisnieniowa - System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekdédw nastepuje
wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

Komora kanalizacyjna - Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatéw.
Kineta - Koryto przeptywowe w dnie studnie kanalizacyjne;.

Urzadzenia kanalizacyjne - sie¢ kanalizacyjna oraz urzgdzenia stuzgce do oczyszczania
sciekéw.

Przewdd kanalizacyjny - Kanat — rurociag wraz z urzadzeniami, ktérym w sposéb grawitacyjny
odprowadzane sg $cieki.

Przewdd ttoczny cisnieniowy - Przewdd kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekédw nastepuje
w skutek cidnienia wytworzonego przez pompy.

Podtoze naturalne - Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - Podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
Z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego,
zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione - PodtoZze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegaé
na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej
konstrukcji.

Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka - Materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy
przewdéd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtéwna - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Blok oporowy - Element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w
pionie na skutek cisnienia sciekdw.

Powierzchnia zwilzona - Wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci.

Strona 135



2.15.43. Wymagania materiatowe

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zrédta wytwarzania materiatbw oraz odpowiednie
swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sg m.in.:
e rury grawitacyjne z PVC i ciSnieniowe z PEHD,
ksztattki do rur PEHD
rury i ksztattki do zgrzewania doczotowego z PEHD,
rury i ksztattki z PVC,
rury i ksztattki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301),
elektroda IWO XF 347 lub réwnowazne (do tgczenia elementéw ze stali nierdzewnej
OH18N9)
taczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i Sruby ze
stali nierdzewnej,
wtazy kanatowe zeliwne typu C o nosnosci 15t, 25 t, typu D o no$nosci 40 t,
stopnie zeliwne ztazowe,
beton C12/15, beton C8/10, beton C35/45,
zaprawa cementowa
piasek na podsypki,
e studnie betonowe oraz tworzywowe.

Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z wymogami PN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy
tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzern powierzchni roboczych, ani nie obnizyty
wiasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.
Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkéw, bez
$ladow zniszczen i uszkodzen.
Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych uszkodzenh
i ubytkow.
Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych, wodoszczelnych
i charakteryzujgcych sie odpornoscig na czynniki chemiczne, fizyczne, biologiczne, na $cieranie,
na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Parametry rur PEHD i PVC.
Minimalne wartosci okreslajgce parametry fizyko-mechaniczne rur PEHD i PVC
Rury PEHD:

e PEHD PE100,

e min. PN10,

e SDR17.
Rury PVC:

e rury: lite klasa S (8 kN/m2, SDR=34) — w ciggach komunikacyjnych,

e rury: lite klasa N (4 kKN/m2, SDR=41),

e medium: Scieki sanitarne

e rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze $cianka litg spetniajace wymagania PN-EN

1401:1999.

Strona 136



Studzienki kanalizacyjne

a) Studzienki betonowe

Gtéwnymi elementami studzienek s3:

e dno studni betonowej (dennica);
kregi betonowe;
zwezKi redukcyjne betonowe/zelbetowe;
pierscienie dystansowe betonowe/zelbetowe;
ptyty posrednie (redukcyjne) zelbetowe;
ptyty pokrywowe Zelbetowe;
wiazy typu ciezkiego lub lekkiego (zaleznie od lokalizacji);
izolacja przeciwwodna,

e beton sierczanoodporny.
Prefabrykowane elementy studzienek tgczone sg za pomoca uszczelek typu BS. Uszczelka BS
jest uszczelkg gumowa, stozkowa a jej konstrukcja umozliwia szybki i bezpieczny montaz przy
uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potaczenia. Przejscia kanatéw przez Sciany
studzienek betonowych wykonane powinny byé¢ jako szczelne uniemozliwiajgce infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje sciekdw.
Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na fundamencie
z betonu min. C15/20, gr. 20 cm.
Obsypke studni nalezy wykona¢ ze zwirkéw. Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze byc¢
grunt rodzimy o ile tworzg go grunty piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniasto-piaszczyste
bez grud, kamieni i innych ostrych przedmiotéw. Przy gruntach ilastych, zbitych itach gruntach
nasypowych z gruzem, rurocigg nalezy otoczy¢ 20-30 cm warstwg gruntu piaszczystego bez
grud i kamieni.
Zewnetrzne $ciany studni w uzasadnionych przypadkach nalezy pokrywac izolacjami
przeciwwodnymi (lepikiem asfaltowym), naktadanymi w 2 warstwach.
Stosowaé kregi z wmontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi. W razie ich braku, stopnie
w kregach betonowych nalezy montowa¢ mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach
pionowych co 25 do 30 cm i odlegtosci poziomej osi stopni 30 cm. Stosowa¢ dennice
z gotowymi otworami i uszczelkami.

b) Wtazy kanatowe

Elementy pokrywowe (zwezki, ptyty) z otworami przystosowanymi do wlazéw kanatowych
o $rednicy @625 mm:

e witazy zgodne z PN-EN 124:2000,

¢ klasa wlazu dostosowana do przewidywanych obcigzen — jednak zawsze w pasie jezdni

wtazy dostosowane do obcigzenia min. 40 T,
e W ciggach jezdnych wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym.

c) Studzienki tworzywowe
Gtéwnymi elementami studzienek sa:

e podstawa studzienki (kineta z uszczelka) przelotowa lub zbiorcza;

e rura wznoszaca karbowana o sztywnosci obwodowej SN = 4 kN/m? lub SN = 8 kN/m?
(rura dwuscienna);

e teleskop z wtazem zeliwnym D400 — 40 T stosowany w warunkach duzego natezenia
ruchu kotowego,

e pierscien odcigzajacy;

e przejscia szczelne guma ,In situ”;

e wiazy typu ciezkiego lub lekkiego (zaleznie od lokalizacji);
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Potgczenia elementéw studzienek oraz kroc¢ce studzienek powinny by¢ wyposazone w uszczelki
spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2 przeznaczone do zastosowania
w kanalizaciji.

Poniewaz inwestycja znajduje sie w obszarze Polski o gtebokosci przemarzania 0,8 m trzony
studzienek powinny stanowi¢ rury trzonowe karbowane jednoscienna o sztywnosci obwodowej
>4kN/m?, ktére wykazujg elastyczne zachowanie w gruncie dostosowane do zmian warunkéw
gruntowych charakterystycznych dla klimatu umiarkowanego) / wypietrzanie i opadanie gruntu
wraz z zamarzaniem/odmarzaniem / duza czestotliwos$¢ przekroczen 0°C.

Rura trzonowa karbowana powinna zapewnia¢ mozliwos¢ ptynnej regulaciji wysoko$ci studzienki
poprzez przyciecie trzonu co max 10 cm,

Kinety studzienki powinny by¢ wykonane metodg przemystowg (wtrysk lub odlewanie rotacyjnie)
- w celu wyeliminowania wyrobdw spawanych lub wykonywanych warsztatowo.

Elementy kielichowe studzienek (kinety, stozki) powinny by¢é wyposazone w Kielichy
potagczeniowe o gtebokosci min. 10 cm, co stanowi zabezpieczenie przed rozszczelnieniem
w gruncie w przypadku osiadania.

Przewiduje sie rowniez wtgczenia rur kanalizacyjnych dn 160 i dn 200 bezposrednio do trzonéw
studzienek. Ksztattki ,in situ” powinny by¢é dwuelementowe (uszczelka manszetowa
z zamontowanym wewnatrz kielichem dla rur o $ciance gtadkiej).

2.15.44. Transport

Rury mozna przewozi¢ transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym, a przestrzen
tadunkowa $rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Spos6b pakowania rur
musi by¢ kazdorazowo dostosowany do rodzaju srodka transportu. Przew6z rur samochodami
uregulowany jest odnosnymi przepisami dotyczacymi ruchu na drogach publicznych. Rury
powinny by¢ zatadowane i roztadowane w spos6b fachowy. Przy pracach za- i wytadunkowych
oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen. Do przenoszenia rur nalezy stosowaé¢ pasy
parciane. Poniewaz wykluczone sg jakiekolwiek obcigzenia punktowe, w trakcie roztadunku nie
wolno uzywacé hakéw, lin stalowych, tancuchéw ani zadnych narzedzi o ostrych krawedziach.
Montaz luznych elementow wyposazenia studzienek nalezy wykona¢ dopiero na Terenie
Budowy. Do roztadunku studzienek mozna uzy¢ dostepnych w handlu zawiesi studziennych,
gdyz ich uksztattowanie nie powoduje uszkodzen rur studziennych.

2.15.45. Sktadowanie

Wyroby montowane w sieciach sanitarnych w ramach Umowy podatne na uszkodzenia
mechaniczne nalezy sktadowac i chroni¢ w nastepujacy sposob:
— Woyroby nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen
i metod przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

— Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

— Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.
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— Szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

— Nie dopuszczaé do sktadowania materiatbw w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpié
odksztatcenia (zagiecia, zgniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac
i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

— Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.
— Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

— Zachowa¢ szczegblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatno$é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

— Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byty diuzsze niz 1 metr; rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

— Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny byé skitadowane, w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

— dlugotrwatg ekspozycjg stoneczna,
— nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Sktadowanie wszystkich elementéw instalacji oraz elementéw prefabrykowanych zgodnie
z zaleceniami dostawcy elementow.

2.15.46. Wykonanie robot

Montaz_rurociggéw grawitacyjnych z PVC

a) Ogélne warunki montazu kanatéw z PVC

Zaleca sie montaz przewodéw z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C.
Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu
z producentem. W niskich temperaturach nalezy zachowaé¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy
transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciggliwos¢ materiatu (zwiekszona podatno$¢ na
pekanie).

Spos6b montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z zatwierdzonym Projektem.

Opuszczanie i ukftadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po
przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg miec
uszkodzen) oraz zabezpieczyé je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

b) Laczenie rur

Metoda tgczenia:

Rury z PVC sg przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
wargowej.
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Laczenie kielichowe:

Usungc¢ zaslepke zabezpieczajgcy z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury.
Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.
taczone elementy utozy¢ wspotosiowo.

Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.

Wcisng¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

Dla mniejszych $rednic tgczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych $rednic mozna uzy¢
stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem lub uzyé
specjalnego oprzyrzadowania.

Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich, a jedynie jako
punktu oparcia dla podnosnika srubowego.

UWAGA!
Jezeli zachodzi koniecznos$¢, mozna rure przycigé na budowie. Ciecie nalezy wykonac
prostopadle do osi rury, a nastepnie usung¢ wiéry i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

c) Podsypka
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

e materiat nie moze by¢ zmrozony,

¢ nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi byé wykonywany wykop do
poziomu podsypki.
W przypadku wystepowania piaskéw i zwirbw niedopuszczalne jest naruszenie gruntu
rodzimego na rzednej posadowienia kanatu
Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie
o wielkodci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokosé obsypki powinna wzrosngé
o5cm.
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Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.

d) Uktadanie przewodu na dnie wykopu
Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
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Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie
w miare uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych
odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyrownywac¢ spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomiedzy studniami od
rzednej nizszej do wyzszej. Badania oraz sprawdzenie odchylenia osi utozonego przewodu od
ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczonych w PN-
EN 1610:2002.

Przed potgczeniem rur ,bose” kohice nalezy smarowaé srodkami umozliwiajacymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose” konce wciska¢é do miejsca
zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda
ostatnia rura, do kielicha ktérej przytaczamy nowy odcinek, powinna by¢ zastabilizowana przez
wykonanie obsypki wg zasad podanych ponize;.

e) Obsypka rurociggu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe.
Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakohczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania
wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podfoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet
zageszczajacy, ktéry moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska
optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli
jest mozliwe w jakis inny sposéb np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie
obsypki.

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna by¢é wybrana wedtug rzeczywistych
wiasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna byé zageszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia sie rury.

f) Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$c
wypetnienia moze byé wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowg i jesli maksymalna wielko$ci czgstek nie przekracza 30 mm.
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Nadzo6r inwestorski.

g) Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na
istniejgce podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan
natozy¢ rury ochronne.
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W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegtosci od istniejgcych drzew,
nalezy wykona¢ wykop otwarty w odlegtosci 2,50 m od osi drzewa, a pod systemem
korzeniowym przecisngc¢ rure ostonowg stalowa lub z PVC, o dtugosci 1=5,0m.

h) Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

e zamarzanie w nich sciekdéw w okresie zimowym,

e uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

e niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokosé utozenia przewoddédw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw
zabezpieczajacych ustala Polska Norma PN-92-B-10735. Wg tej normy gtebokos$¢ utozenia
przewoddw powinna byc¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu
byto wigksze niz umowna gtebokosé przemarzania gruntu o h = 0,2 m.
W przypadku koniecznosci utozenia przewoddédw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem sciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa
keramzytu. W takim przypadku przewdd nalezy otoczy¢ 30 cm warstwg keramzytu (zamiast
podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5 mm.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow dajacych podobne wyniki izolacji cieplnej.
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Montaz rurociagow cisnieniowych z HDPE

a) Ogolne warunki montazu przewodéw HDPE

Montaz przewodoéw z HDPE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze
z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywaé potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

W przypadku koniecznosci zgrzewania HDPE w niskich temperaturach nalezy okry¢ stanowisko
do zgrzewania namiotem.

Sposdéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie trasy zgodnie z zatwierdzonym
Projektem.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé¢ sie dopiero po
przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mieé
uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.

b) Metody taczenia rur, ksztattek i armatury
Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztatek HDPE obowigzujg
procedury podane przez ich producentéw.

Zgrzewanie doczotowe rur z HDPE

Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy
ptyniecia, o tej samej srednicy i grubosci scianki.

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych
od 63 mm. Ksztattki elekirooporowe stosowa¢ w sytuacjach uniemozliwiajgcych wykonanie
zgrzewdw doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg byc¢
podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakohczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiardw wyptywki
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(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta. WartoSci
odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.

Zgrzewanie rur z HDPE przy pomocy zlagczy elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa
sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z HDPE (oczyszczone takze przez
usuniecie warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie ,przepuszcza "sie przez drut oporowy,
prad w okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz.
Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach
rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na
ztgczu w postaci nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okreslajg
producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne
w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia z uzyciem tulei kotnierzowej HDPE i luznego kotnierza stosowane sg gtéwnie przy
potaczeniach tworzywo sztuczne/stal-zaliwo. Stosowane moga by¢ réwniez przy potaczeniach
rur HDPE z armaturg stalowg/zeliwng. Nalezy stosowaé potgczenia kotnierzowe uszczelniajac je
ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

c) Podsypka
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e nie powinny wystepowaé czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

e materiat nie moze by¢ zmrozony,

* nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢é wykonywany wykop do
poziomu podsypki.
W przypadku wystepowania piaskow i zwirbw niedopuszczalne jest naruszenie gruntu
rodzimego na rzednej posadowienia kanatu.
W przypadku wystepowania gruntéw organicznych nalezy zastosowaé podsypke piaskowg
o grubosci 15 cm (po zageszczeniu). Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci
powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokos¢ obsypki powinna wzrosngc¢ o 5 cm.
Poziom poditoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.

d) Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie
w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage
na to, aby osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien
Scisle przylegac do podtoza na catej swej diugosci.

Nie wolno wyrownywac kierunku i spadku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac
sie na przygotowanym podtozu.
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Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywacé na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
tgczenia.
Ztgcza powinny pozostac odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos$¢ przewodu.
Potagczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.
Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur
lezacych, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczyé dopuszczalnego minimalnego
promienia zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna).
Dopuszczalna warto$é promienia wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.
Przyktadowo mozna przyja¢ nastepujgce wartosci promienia wygiecia rur:

e 20 x D (przy temp. + 20°C),

e 35xD (przy temp. + 10°C),

e 50 xD (przy temp. 0°C).
Jesli rury z PE majg byé wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.
Stanowisko do zgrzewania rur z PEHD powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

e) Bloki oporowe
Na zatamaniach trasy zblizonych do 90 st. nalezy stosowaé bloki oporowe.

f) Obsypka rurociggu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe.
Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakohczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania
wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podfoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet
zageszczajacy, ktéry moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest fatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska
optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli
jest mozliwe w jaki$ inny spos6b np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie
obsypki.

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna byé wybrana wedtug rzeczywistych
wiasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna byé zageszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia sie rury.

g) Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociggu

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypa¢ rurociag warstwg gruntu
30 cm, zagesci¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem (30 — 40 cm powyzej grzbietu rury) brgzowg
tasme ostrzegawczg z wkiadkg metalowa.
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h) Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$c
wypetnienia moze byé wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowg i jesli maksymalna wielkosci czastek nie przekracza 30 mm.
Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Nadzo6r inwestorski.

i) Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na
istniejace podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan
natozy¢ rury ochronne.

W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odlegtosci od istniejgcych drzew,
nalezy wykona¢ wykop otwarty w odlegtosci 250 m od osi drzewa, a pod systemem
korzeniowym przecisngc¢ rure ostonowa stalowg lub z PVC, o dtugosci I=5,0 m.

j) Gtebokos$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

e zamarzanie w nich sciekdéw w okresie zimowym,

e uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

¢ niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokosé utozenia przewoddédw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw
zabezpieczajagcych ustala Norma PN-EN 1610:2002. Gtebokosé utozenia przewoddéw powinna
by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz
umowna gtebokosé przemarzania gruntu o h = 0,2 m.
W przypadku koniecznosci utozenia przewoddédw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem sciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa
keramzytu. W takim przypadku przewdd nalezy otoczy¢ 30 cm warstwg keramzytu (zamiast
podsypki i obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5 mm.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow dajacych podobne wyniki izolacji ciepinej.
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektows.

2.15.47. Sprawdzenie wykonania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza
terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Nadzér inwestorski jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot.

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci.

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych.

Proby szczelnosci kanatu kanalizacji sanitarnej ttocznej

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzic¢
préby szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zgdanie
Inwestora lub Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.
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Sposo6b przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane
w Polskich Normach, WTWIOR oraz WTWOIRTS . Niezaleznie od wymagan okreslonych
w normie nalezy zachowaé nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia
préby szczelnosci:

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny byé zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

e odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugosé ok. 300 m w przypadku
wykopdéw o scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

¢ wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

e nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdblnosci przestrzegaé nastepujacych
warunkéw:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywacé sie powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20 °C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzaé jego poziom,

e po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po
tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci
trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

e caty przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu,
z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkdw.

Cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca
norma. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposdb
kontrolowany a przewdéd powinien by¢ oprdzniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, Nadzoru inwestorskiego i Zamawiajgcego.

Préby szczelnosci kanatu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzic¢
proby szczelnosci kanatu grawitacyjnego.
Kanat powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu
i infiltracje wdd gruntowych do kanatu.
Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami podanymi
w normie PN-EN 1610:2002, WTWORTS oraz WTWOR.
Przed przystapieniem do prob szczelnosci nalezy zapewnic:

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny byé zgodne z obowigzujgcymi

przepisami,
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e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
e nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.
a) badanie na eksfiltracje:
e zwierciadto wody gruntowej powinno byé obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu
e poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg co
najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej
e po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno byé ubytku wody
w studzience potozonej wyzej, w czasie:
e 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m
¢ 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m
b) badanie na infiltracje:
e podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwaciji, jak przy badaniu na eksfiltracje.
Wyniki préb szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Nadzoru inwestorskiego i Zamawiajgcego.

Inspekcja TV
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu

stwierdzenia jakosci wykonania sieci oraz w celu stwierdzenia braku zanieczyszczeh na skutek
prowadzenia prac budowlano-montazowych, w tym budowy dr6g. Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyé nagranie na ptytach DVD z kamerownia Zamawiajgcemu z petnym opisem
kamerowanych odcinkéw. Poszczegdlne nagrania winny obejmowaé zamkniete zlewnie
kanalizacyjne, po wykonaniu zasypki wykopow i odtworzenia nawierzchni drog. Do kazdej ptyty
Wykonawca winien zatgczy¢ opis flmowanego zakresu kanatéw wraz z opinig techniczng autora
inspekcji w zakresie interpretacji stwierdzonych inspekcjg ewentualnych nieprawidtowosci.
Kamerowanie sieci przed zakonczeniem robét towarzyszgcych traktowane bedzie jako materiat
pomochiczy wytacznie dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminowania watpliwosci
Wykonawcy w zakresie zageszczania poditoza, szczelnoéci potgczen, ale przed prowadzeniem
robdt odtworzeniowych nawierzchni drég).

W kamerowaniu uczestniczy¢ bedzie przedstawiciel Zamawiajgcego. Termin inspekcji
Wykonawca ustali z Nadzorem inwestorskim. Wykonanie inspekcji TV nie zwalnia Wykonawcy
z obowigzku wykonania préb szczelnosci odcinkow grawitacyjnych.

2.15.48. Obmiar

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych, miedzyobiektowych i technologicznych
realizowane w ramach niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna
z czesci tych robot nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczatu.

Dla robét zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych nie wprowadzono w umowie odrebnej
jednostki obmiarowe;j.

2.15.49. Przyjecie robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z umowa, w tym zgodnosci
z warunkami wykonania i odbioru robét (PFU).
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Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Nadzorowi inwestorskiemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg roboét.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

2.15.50. Podstawa ptatnosci

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem sieci
sanitarnych. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogdélnych wliczona w cene
ryczattowg, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia sieci sanitarnych oraz innych
robét zwigzanych z nimi.

2.15.51. Przepisy prawne

Wykonawca bedzie stosowat sie do ponizszych norm:
e ATVA127 — Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe kanatow i przewodow
kanalizacyjnych.
ATV A161 — Obliczenia statyczne rur przeciskowych.
PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.
PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej
PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczace elementéw w systemach grawitacyjnych.
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego.
e PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode - wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych
i ich czesci sktadowych.
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2.15.52. Przepompownie $ciekéw/lokalny punkt ttoczny

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania (montazu) przepompowni i ttoczni $ciekéw
sanitarnych obejmuje:

montaz i posadowienie przepompowni sciekdéw/lokalnego punktu ttocznego,
montaz komor armatury,

montaz szafki sterowniczej automatyki,

uktadanie przewoddw zasilajgcych, sterowniczych i sygnatowych,
podtaczenie kr6¢cdw wlotowych i wylotowych.

2.15.53. Materiaty
Zbiornik przepompowni musi by¢ wykonany z materiatéw nie ulegajgcych korozji w srodowisku
wéd gruntowych i Sciekdw. Zbiornik przepompowni powinien byé szczelny, wykonany
z polimerobetonu.

Kazda przepompownie/ttocznie Sciekéw nalezy wyposazy¢ w:

punkt  przytgczenia  przenosnego  agregatu  pradotwérczego  na  terenie
przepompowni/ttoczni sciekdw,

uktad pracy pomp min. 1P + 1R - dla przepompowni

ukfad pracy pomp min. 1P - dla LPT

zawor ptuczacy,

przeptywomierz,

staty zurawik do demontazu urzadzen — dla przepompowni
przewozny zurawik z tréjnogiem do demontazu urzadzen — dla LPT
dojazd do przepompowni/ttoczni,

ogrodzenie przepompowni/ttoczni,

oswietlenie terenu przepompowni/ttoczni,

drabiny ztazowe oraz pochwyty,

antene kierunkowg oraz syrene alarmowa

przed wlotem do przepompowni na kanale grawitacyjnym nalezy zamontowaé nozowa
zasuwe odcinajgcg doptyw sciekéw na czas prowadzenia robét serwisowych.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robdt w zakresie
montazu szafki sterowniczej automatyki, uktadania przewoddw zasilajgcych, sterowniczych
i sygnatowych sa:

bezpieczniki (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikaciji projektowej),
drobne materiaty ( zaciski, haki, sruby, itp.),

elementy ttumigce prad udarowy,

fundament dla ztgcza kablowego,

konstrukcje stalowe drobne do mocowania aparatéw i urzgdzen elektrycznych,
konstrukcje stalowe - katowniki i blacha,

listwa montazowa,

liczniki energii elektrycznej do pomiaru energii czynnej i energii biernej,
modem radiowy GSM — GPRS, DATA, SMS,

ochronnik przepieciowy wnetrzowy,

odgromnik przepieciowy wnetrzowy 400V,

opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,
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wytgcznik zmierzchowy,
przetacznik sitowy Agregat/Siec,
roztgcznik bezpiecznikowy wnetrzowy,
sterownik programowalny,
wytgczniki instalacyjne,
przewozny agregat pragdotwoérczy,
ztgcze kablowo-pomiarowe wolnostojgce w obudowie izolacyjnej,
ztgczki i zaciski montazowe do przewodéw PEN,
kable sitowe i teletechniczne,
e stup oswietleniowy wraz z oprawg i zrodtem Swiatta.
Materiaty w zakresie technologii przepompowni $ciekéw i LPT zgodnie zapisami niniejszego
PFU.

2.15.54. Transport i skladowanie prefabrykatéw

Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny byé
wykonywane przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementéw prefabrykowanych, tgcznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).
Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za
pomocag specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas
transportu i rownomierne roztozenie sil na poszczegolne ciggna.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementdw.

Transport prefabrykatéw

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu
oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny byé w czasie transportu
i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni
i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci materiatu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy transporcie
prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych podkiadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byé ustawione na
podktadkach o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do
ksztattu tej powierzchni.

Sktadowanie prefabrykatéw

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo- transportowe. Pomiedzy poszczegbinymi
rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego oraz ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy skltadowa¢é w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytdéw
montazowych.

Strona 150



Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od
podtoza minimum 15 cm. W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow
powinny one by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym Ilub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Sktadowanie transport i roztadunek elementdéw prefabrykowanych nalezy wykonywaé zgodnie
z zaleceniami dostawcy elementow.

2.15.55. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$c¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU.
Do wykonania (montazu) przepompowni $ciekdw/LPT nalezy stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Nadzér inwestorski, sprzet:
e podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
komplet elektronarzedzi,
komplet narzedzi slusarskich,
agregat do spawania rur stalowych,
ptyty zageszczajgce i stopy zageszczajace,
pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,
zuraw boczny gasienicowy do 15t,
zuraw samochodowy,
koparka,
ubijak spalinowy 200kg
urzadzenia do odwodnienia wykopow (pompy, igtofiltry),
reczne narzedzia do prac ziemnych.

2.15.56. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é rob6t i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzagdzeh stosowaé nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Nadzér inwestorski srodki transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

e ciggnik kotowy.
Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie
z zaleceniami producenta.
Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Wytadunek powinien odbywaé sie
z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu.
Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych. Elementy prefabrykowane winny by¢
przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczyé przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie ruchu pojazdu.
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2.15.57. Wykonanie Robét

Zakres robét przygotowawczych
W zakres rob6t przygotowawczych wchodzg nastepujace prace:
¢ Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,
e Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce,
e Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych
z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa,
e Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych,
e Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekow,
e Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe),
e Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego,
¢ Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Zakres robdt zasadniczych
Roboty zasadnicze w zakresie wykonania przepompowni i ttoczni  $ciekdw sanitarnych
z prefabrykowanym ptaszczem przepompowni oraz komor armatury obejmuja:

¢ Przygotowanie podtoza pod komory przepompowni,
Opuszczenie zbiornika na projektowang gtebokose,
Uzbrojenie przepompowni w armature i urzgdzenia,
Uzbrojenie urzgdzen pompowych w armature i urzadzenia,
Montaz wtazéw,
Utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,
Montaz instalacji wyréwnawczej,
Posadowienie szafki sterowniczej,
Uzbrojenie przepompowni w urzadzenia automatyki i sterowania,
Uzbrojenie urzadzen pompowych w urzadzenia automatyki i sterowania,
Przytaczenie kroécow wlotowych i wylotowych,
Rozruch przepompowni/ttoczni,
Montaz i wyposazenie komory armatury,
Montaz i wyposazenie komory armatury wraz z pomiarem ilosci sciekéw,

e Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.
Wszystkie przejscia rurociggami przez $ciany zbiornikbw przepompowni/ttoczni wykonaé jako
przejscia szczelne.

Uwagal!!

W ramach umowy Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kody zrédtowe do elementow
automatyki i monitoringu na zasadach zapisanych w umowie. Szczegéty w zakresie
przeniesienia praw autorskich (w jakim zakresie) zostang okreslone w umowie zgodnie
z wymaganiami Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli
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lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania
i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi
i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz
0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko
w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy. Linie
kablowg niskiego napiecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez naprezania,
na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkag grubosci 10cm piasku,
nastepnie nalezy nasypac¢ 10 cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci min. 30 cm. Prace ziemne przy ukfadaniu
kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod nadzorem i w
uzgodnieniu z witascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem
podziemnym istniejgcym i projektowanym oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej
dwudzielnej o srednicy 75 mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu odkrytego lub
metodg przewiertu (przecisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie danego obiektu. Na
stupie kabel nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznych rurg ochronng
o $rednicy 50 mm dtugosci 2,5 m mocowang za pomocg uchwytéw do stupéw betonowych. Na
poczatku i koncu linii kablowej, wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie
mniej niz po 1 m. Cata trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona betonowymi oznacznikami.
Ponadto kabel powinien by¢é zaopatrzony na catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim
oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz
w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacje:

e nazwe uzytkownika,

e symbol i nr ewidencyjny kabla,

e typ, przekroj i ilos¢ zyt,

e napiecie znamionowe kabla,

e rok utozenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikdéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.
Agregaty pompowe
Silniki powinny mie¢ stopieh ochrony min. IP68. Silniki pomp powinny w standardzie posiadaé¢
zabezpieczenie termiczne (bimetal). Elastyczne kable zasilajgce powinny mie¢ gumowg izolacje.
Wprowadzenie kabla powinno byé¢ absolutnie wodoszczelne i zapewniaé bezpieczenstwo silnika
nawet w przypadku uszkodzenia kabla lub jego izolacji. Pojedyncze zyty przewodu muszg by¢
zacynowane i utozone w zywicy lanej. Dtawik kabla powinien zapewnia¢ prosty i szybki montaz
i demontaz oraz odtgczenie pompy i jej swobodny transport bez przewodu zasilajgcego.
Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegblnych elementow instalacji przepompowni. Dodatkowym $rodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia poprzez
wytgczniki réznicowo-pradowe dziatajace na bazie sprawnej instalacji uziemiajacej. W celu
uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), nalezy zastosowac
potgczenia wyréwnawcze. Przewéd wyrOwnawczy powinien by¢ poprowadzony od punktu do
punktu z koncowym podtgczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowej przepompowni. Ochrone

przeciwprzepieciowg dla ZK-P i WLZ zapewniajg odgromniki zabudowane na
zmodernizowanych stupach linii napowietrznych, od ktérych wyprowadzono przytgcze kablowe
oraz odgromniki, ochronniki i elementy tlumigce zamontowane w szafie rozdzielczej

i sterowniczej.
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WYTYCZNE DODATKOWE:

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekaza¢é Zamawiajacemu dokumentacje

powykonawczg oprogramowania, ktéra winna zawierac:

e wszystkie kody zrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami zgodnie z warunkami
podanymi w umowie,

e przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw zastosowanych w programach
i bibliotekach—kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania — na
warunkach i na polach okreslonych w umowie zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 4 lutego
1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.,

e spis wszystkich parametréw urzgdzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajgcymi
pbzniejsza rekonfiguracie,

e cafg powykonawczg dokumentacje elekiryczng w wersji elektronicznej PDF z mozliwoscig
wyszukiwania we wszystkich plikach.

Nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ szkolenia z obstugi i eksploatacji oséb wyznaczonych przez
Zamawiajgcego.
Nalezy obowigzkowo przeszkoli¢ pracownikédw Zamawiajgcego z zakresu serwisu i obstugi
catego stworzonego oprogramowania.
Wszelkie urzadzenia dostarczyé z przeniesieniem praw autorskich kodéw zrédtowych,
dostarczy¢ kody zrodtowe z urzgdzeniami,
spis wszystkich parametrow wszystkich urzadzen oraz hasta dostepu z loginami
umozliwiajgcymi pézniejszg rekonfiguracje catego systemu,
W trakcie pisania oprogramowania Wykonawca moze korzysta¢ tylko z programéw, na ktére
Zamawiajgcy posiada licencje lub z darmowych. W przypadku wykorzystania oprogramowania
na ktére Zamawiajacy nie posiada licencji, nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu licencje na
oprogramowania umozliwiajgce serwis i obstuge catego stworzonego oprogramowania.
Wykonawca zaktualizuje istniejgce oprogramowania Zamawiajgcego (dokona UPGRADE
oprogramowania lub dostarczy nowg wersja oprogramowania), ktére zostato uzyte do
stworzenia kodéw zrédtowych. Oprogramowanie zostanie zaktualizowane do wersji aktualnych
na 30 dni przed odbiorem koncowym catego zadania (na 30 dni przed podpisaniem
ostatecznego protokotu odbiorowego catego zadania), na komputerach na ktérych jest
zainstalowana wizualizacja SCADA oraz na stacji inzynierskiej, ktéra stuzy Zamawiajgcemu do
serwisu i obstugi catego stworzonego oprogramowania (kodoéw zrédtowych). Wykonawca
przekaze licencje na oprogramowanie, poprzez protokét przekazania licenciji.

Zamawiajgcy po zakonczeniu zadania, musi mie¢ pelny dostep do stworzonego

oprogramowania (kodéw zrodtowych), poprzez serwis i obstuge, mozliwos¢ zmian wszystkich

parametrow, petng kontrole nad wizualizacjg SCADA, wszystkimi sterownikami, radiomodemami

i przetgcznikami przy pomocy posiadanego oprogramowania, lub dostarczy¢ oprogramowanie,

badz aktualizaciji.

Kable wewnatrz szaf i skrzynek wyposazone w etykiety adresowe w sposéb trwaty. Adres na

etykiecie powinien zawiera¢ informacje o miejscu wpiecia przewodu na zacisk i miejscu

podtaczenie drugiego konca kabla.

Funkcjonalnos¢ istniejgcego systemu musi by¢ zachowana.

Wykonawca przeniesie prawa autorskie na Zamawiajagcego w zakresie wszystkich elementéw

zastosowanych w programach i bibliotekach-kontrolkach oprogramowania stworzonych do

realizacji zadania - zgodnie z zapisami umowy.

Nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ szkolenia z obstugi i eksploatacji oséb wyznaczonych przez

Zamawiajgcego.
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2.15.58. Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza
Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Nadzér
inwestorski jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej).

Szczegbtowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robo6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi PFU oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatbw i systemow
technologicznych.

Proby szczelnosci komory przepompowni wykonaé¢ zgodnie z PN-92/B-10729. Wyniki prob
szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy,
Nadzér inwestorski i Zamawiajgcego.

Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia utozonych w ziemi

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

e prawidtowos¢ utozenia linii kablowych,

e zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli
i przewodéw,
spos6b wyprowadzenia kabli do przepustéw,
jakos¢ montazu i kompletnosé osprzetu kablowego
jakosc¢ potaczen koncéwek kablowych i przewodowych,
oznakowanie tras kablowych i samego kabla,
zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,
rezystancje izolacji,
ciggtos¢ zyt linii kablowe;j.

Badania i pomiary elementéw oswietlenia terenu
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

e poprawnosé montazu elementéw stupow tj.: ptyt stopowych, ustojow, fundamentow,
poprawnos$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikow i opraw o$wietleniowych,
pionowos¢ ustawienia stupbw,
typy stupow,
jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych,
prawidtowos¢ potgczen przewoddw uziemiajgcych,
badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,
sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,
wartos¢ rezystancji uziemienia stupéw,
konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,
pomiar izolacji i ciagtosci kabli zasilajgcych i przewoddéw doprowadzajgcych do oprawy,
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,
pomiar sredniego natezenia oswietlenia,
elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji.

Badania i pomiary Ztgcza Kablowo-Pomiarowego
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:
prawidtowos¢ potgczen uktadu pomiarowego,
prawidtowos$¢ potgczen uktadu SZR,

prawidtowos¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,
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dokrecenie zaciskow koncoéwek kablowych zasilania i WLZ,
prawidtowos¢ potgczen instalacji uziemiajgcych,
dokrecenie zaciskow przewoddw ochronnych,
konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,
prawidtowos¢ montazu wyposazenia,
prawidtowos¢ opisdw poszczegdinych elementdw i urzadzen,
rezystancje izolacje ztgcza i skrzynki pomiarowej,
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej ztgcza kablowego i skrzynki pomiarowej,
rezystancje uziemienia,
funkcjonalnos¢ dziatania tagcznikow.
Badania i pomiary Szafy Rozdzielczej i Sterowniczej
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:
e prawidtowos¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,
potaczenia zaciskéw wewnetrznego okablowania sterowniczego,
kompletnos¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,
nastawy zabezpieczen,
prawidtowos¢ potgczen przewoddw ochronnych,
dokrecenie zaciskow przewoddw ochronnych,
prawidtowos¢ montazu wyposazenia,
prawidtowos¢ opiséw poszczegblnych elementéw i urzadzen wyposazenia,
opis czota rozdzielnicy,
zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napigciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalnos¢ tacznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
rezystancje izolacje rozdzielnicy gtéwnej i szafek sterowniczych,
skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych.

2.15.59. Obmiar Robét

Roboty zwigzane z wykonaniem przepompowni sciekdédw sanitarnych realizowane w ramach
niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robé6t nie
bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem przepompowni $ciekéw
sanitarnych/LPT bedzie zawarta w cenie ryczattowe;j.

2.15.60. Odbiér Robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z umowg, w tym zgodnosci
z warunkami wykonania i odbioru robét (PFU). Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Nadzorowi inwestorskiemu do oceny
i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Warunki szczegétowe
Roboty konstrukcyjne zwigzane z wykonaniem przepompowni $ciekdw sanitarnych nalezg do
robdt ulegajgcych zakryciu.
Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu:

e poprawnosci zainstalowania urzgdzen;

e kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
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e aktualnodci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany
i uzupetnienia;

e kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta.
Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Nadzoru
inwestorskiego i Zamawiajgcego oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity
sie jakies$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia
lub uzupetnienia.
Odbiér Koncowy
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na
sprawdzeniu:

e poprawnosci zainstalowania urzgdzen;

e kompletno$ci i jakosci zainstalowanych urzgdzen;

e poprawnosci dziatania urzadzen;

e aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupetnienia;

e kompletnosci DTR i swiadectw producenta.;

e kompletnosci protokotdw czesciowych.

e Przy odbiorze robét Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

e zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robot,

e Dziennik Budowy;

e dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot;

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;

e protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapdw robot;

e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw urzgdzen i materiatow;

e protokét rozruchu przepompowni,

¢ instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

e inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang przez

uprawniong jednostke geodezyjna.
Odbiory koncowy, powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Nadzoru inwestorskiego i Zamawiajgcego oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki,
nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.

2.15.61. Podstawa ptatnosci

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem
przepompowni sciekéw sanitarnych. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogélnych
wliczona w cene ryczattowa, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukohczenia przepompowni
Sciekdw sanitarnych oraz innych robét zwigzanych z nimi.

2.15.62. Przepisy zwigzane

e WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych-
ITB
e PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
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e PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogdlne

e PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

e PN-EN 60598-1:2015-04 - Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoéine
i badania

e PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje

e PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia og6ine

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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2.15.63. Zagospodarowanie terenu i zielen

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania trawnikéw obejmuje:
e zagospodarowanie przepompowni sciekéw/LPT,
e wykonanie trawnikow,
e ewentualne wykonanie nasadzen krzewdw i drzew zniszczonych w trakcie realizacji
robét oraz wynikajgcych z decyzji administracyjnych,
e odtworzenia terenu.

2.15.64. Materiat

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy
i poleceniami Nadzoru inwestorskiego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia Nadzorowi inwestorskiemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Trawniki

Materiatami niezbednymi do wykonania trawnika sg: mieszanka traw oraz nawozy mineralne.

Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od

warunkéw lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mieé¢ oznaczony skitad procentowy, klase,

nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnosc¢ kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym skiadem

chemicznym (zawartos¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartosc

sktadnikdw. Nawdz powinien by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu sie i zbrylaniu.

Krzewy i drzewa ochronne i ozdobne

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét bedacych przedmiotem niniejszego PFU

w zakresie nasadzenh sq: drzewa i krzewy jako materiat roslinny sadzeniowy tego samego typu

co uszkodzone w trakcie realizacji robot.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wtasciwie znaczone tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych

podana jest nazwa polska i tacinska, forma, wybér, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
e system Kkorzeniowy powinien by¢é zwarty i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
e u rosdlin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,

rébwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

przewodnik wyraznie prosty,

blizny na przewodniku powinny byé dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie

zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,

e dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowaé wiek dostarczonych sadzonek,
ktére muszg odpowiada¢ obowigzujgcym w Polsce normom (ilos¢ pedow, wysokos$¢, bryta
korzeniowa); wyklucza sie zastosowanie sadzonek mitodszych niz dwa lata. Sadzonki
starsze muszg byé corocznie szkotkowane; drzewa do nasadzen winny mieé min.
wysokosé pnia pod korone 1,2 m, krzewy lisciaste - 90 cm i 7 peddéw, krzewy ptozace
i iglaste - 40 cm wysokosci; system korzeniowy wiasciwy dla gatunku - bez uszkodzen,
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e szkoétka winna posiadaé wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin,
e materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Nadzér inwestorski lub Pahstwowa
Inspekcje Ochrony Roslin w miejscu uprawy tj. w szkétce.
Wady niedopuszczalne:
¢ silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach nadziemnych,
martwica i pekniecia kory,
uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej,
zte zrosniecia odmiany szczepionej z podktadka,
wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

2.15.65. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$c¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami PFU.

Do wykonania robo6t zwigzanych z wykonaniem trawnikédw i nasadzeh nalezy stosowaé
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Nadzér inwestorski, sprzet:
e glebogryzarka, ptug, kultywator, brona,
brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika,
kosiarka do trawnikow,
swider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,
opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,
mate narzedzia reczne.

2.15.66. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é rob6t i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty bedace przedmiotem niniejszych WW mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

2.15.67. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.
Wykonanie trawnikéw
Zyzna ziemia w zaleznosci od Zrédta pochodzenia powinna spetni¢ nastepujgce charakterystyki:
e ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana
w hatdach nie wyzszych niz 2 m,
e ziemia pozyskana z dokopdéw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,
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zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by$ uzyta do wypetnienia otworéw,
rozécielona, na terenie pod nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikéw,
przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementéw, zawarto$¢ materiatow obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one
oznaczony skiad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnosc
kietkowania.

Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace trawnikow sg nastepujace:

teren powinien by¢ oczyszczony ze $mieci i gruzu oraz wyréwnany,

w miejscach gdzie nie ma wystarczajacej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢
uzyta, nalezy wykonaé¢ uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana,

podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizyé
o ok. 15cm,

teren powinien by¢ wyréwnany,

przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany
brona talerzowa lub zgrabiarka,

siew traw oraz wykonanie trawnikbw powinny byé prowadzone w okresie od 1 maja
do 15 wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez Nadzor inwestorski,

na terenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m2,

na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m2,

po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyréwnania
i umozliwienia penetraciji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej woéwczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydéw zaakceptowanych przez
Krajowy Inspektorat Ochrony Roslin,

poza gtownym siewem powinien byé przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy
siew uzupetniajacy.

Gtéwnymi elementami utrzymania trawnikébw powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie
oraz odchwaszczanie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie
wysokosé 10-12 cm, wysokosé trawy po koszeniu nie powinna przekraczac 5 cm,
ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

koszenie trawnikbw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone
czesto i w regularnych odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysokosé koszenia zalezy od
uzytego gatunku traw,

w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicyddéw lub
selektywnego plewienia, ktére nalezy wykonywa¢ ze starannoscig i przynajmniej
w 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikéw
powinno by¢ prowadzone w zaleznosci od warunkéw pogodowych.

W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikdéw (jeden
obowigzkowy dosiew), trawniki powinny by¢é nawozone — $rednio 6 kg NPK na kazdy hektar
w ciggu roku.

Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane, aby zapewni¢ wymagany sktad na kazda pore

roku:
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e na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewagg azotu,
e od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem
potasu i fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas.
Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujgcego dozowania rocznego:

e azot (N) 1,0 =+ 1,5 kg na 100 m2 trawnika,
e fosfor (P) 0,9 + 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika
e potas (K) 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika.

Nadzor inwestorski powinien zaakceptowac zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe;j.
Sadzenie drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw:
e dla sadzonek produkowanych w gruncie wiosng po rozmarznieciu gleby - 15.03. - 15.05,
jesienig 30.08 - 30.11, dla gatunkéw iglastych i liciastych produkowanych
w kontenerach - 15.03 - 30.11,
e przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony herbicydami,
® miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Rysunkami
e dotki pod drzewa i krzewy powinny mieé¢ odpowiednig wielkosc¢ i by¢ zaprawione ziemig
urodzajna,
e rosliny winny by¢ sadzone na gtebokosci na jakiej rosty w szkotce - jednak nie gtebiej niz
5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwaj rosliny,
e Kkorzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
e przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac ziemig a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske
i podlac,
e drzewa formy piennej nalezy przymocowa¢ do palika tuz pod korong oraz drugi razy
w potowie wysokosci pnia,
e wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa (siegac¢ pod ,korone”),
e palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw,
e drzewa lisciaste formy naturalnej i krzewy nalezy po posadzeniu wiosng niezwtocznie
przycigé o 2/3 wysokosci, tj. do 1/3 wysokosci,
e przy sadzeniu jesiennym ciecie wykonac wiosna,
drzewa lisciaste formy piennej przycigé o 1/2 - 2/3 wysokosci pedéw korony w terminie
jw.,
e drzewa i krzewy iglaste po posadzeniu nie przycina¢ - usung¢ wytacznie uszkodzone,
nadtamane gatazki,
e krzewy lidciaste po posadzeniu nalezy przycig¢ o 2/3 wysokosci,
e drzewa lisciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach min. 0,7 x 0,7 x 0,7 m - niezaleznie od
gatunku.
Pielegnacija w okresie gwarancyjnym:
e podlewanie w zaleznosci od potrzeb,
odchwaszczanie,
nawozenie,
poprawianie misek,
kopczykowanie drzew i krzewdw jesienia,
rozgarniecie kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
wymiana uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
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e wymiana zniszczonych i uszkodzonych palikéw oraz wigzan,

e przeciecie ztamanych, chorych Ilub krzyzujgcych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne
i formujace),

e ochrona sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzeta - wymaga zatwierdzenia przez
Nadzér inwestorski. Zaleca sie stosowanie repelentéw wg instrukcji producenta srodka
i wg zalecen projektowych,

® nie przewiduje sie stosowania nawozdw organicznych,

e dopuszcza sie nieudatno$¢ nasadzen do 5 % ilosci wysadzonych sadzonek (bez
okreslania przyczyny).

2.15.68. Kontrola jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza
terenem budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Nadzér inwestorski jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli
analitycznej).
Trawniki
Kontrola jakosci podczas zaktadania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,
lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tgcznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,
ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,
prawidtowosci watowania terenu,
zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,
gestosci wysiewu,
prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,
okres6w nawadniania, szczegblnie w okresach suszy,
e dodatkowych dosiewéw — jezeli sg konieczne.
Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikow obejmuje:
e gtebokos¢ murawy,
e obecnos¢ nie wysianych gatunkéw i chwastéw.
Drzewa i krzewy.
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
e wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,
e Zzaprawy ziemig urodzajna,
e zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
e materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami,
e opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
zasilenia nawozami mineralnymi.
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Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
e zgodnosci z Rysunkami,
e prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),
jakosci posadzonego materiatu.
e w okresie gwarancyjnym Wykonawca na koszt wtasny zapewnia petne uzupetnianie
nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane.

2.15.69. Obmiar

Roboty zwigzane z wykonaniem zieleni oraz zagospodarowania terenu realizowane w ramach
niniejszego umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robé6t nie
bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét zwigzanych z realizacjg zieleni bedzie zawarta w cenie
ryczattowe;j.

Dla robét zwigzanych z realizacjg zieleni oraz zagospodarowania terenu nie wprowadzono
w umowie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

2.15.70. Odbidr robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z umowg, w tym zgodnosci
z warunkami wykonania i odbioru robét (WWIORB, PFU).

Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Nadzorowi inwestorskiemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

2.15.71. Podstawa ptatnosci

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z realizacjg zieleni
oraz zagospodarowania terenu. Cena wykonania tych rob6t ma byé na zasadach ogélnych
wliczona w cene ryczattows, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
zwigzanych z realizacjg zieleni oraz innych robo6t zwigzanych z nimi.
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CZESC INFORMACYJNA
Czesc ll

1. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO
DO DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Tereny, przez kitore przechodzi¢ bedg sieci kanalizacji sanitarnej Wykonawca we wfasnym
zakresie i na wtasny koszt pozyska tymczasowo w celu wykonania robét budowlanych. Koszty
pozyskania terenu pod przepompownie i LPT sg po stronie Zamawiajgcego.

Oswiadczenie Gminy Kozuchéw o dysponowaniu terenem pod projektowang przepompownie
Sciekdéw oraz lokalny punkt ttoczny — dziatka nr 237/10 obreb 1 Kozuchéw (ul. Dworcowa) oraz
dziatka nr 153 obreb Czciradz, gmina Kozuchéw — stanowi zatgcznik do przedmiotowego
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

2. DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH
PRZEPISOW

Realizacja zadania ma na celu zapewnienie przesytu sciekbw do oczyszczalni sciekow w celu
zapewnienia ich oczyszczenia do stopnia okreslonego w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska,
z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw
do woéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego.

Teren objety zakresem inwestycji nie posiada Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego.

Zamawiajacy wystgpit z wnioskiem do Burmistrza Kozuchowa o wydanie decyzji o lokalizacji
inwestycji celu publicznego dla przedmiotowej inwestycji.

3. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
| WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Zastosowane bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej.
Roboty beda zaprojektowane i wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle i w zgodzie z Polskimi
Normami, specyfikacjami technicznymi, dokumentacjg projektowa, poleceniami Nadzoru
inwestorskiego, wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez
producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzgdzen i prawem obowigzujacym
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Gdziekolwiek nastepujg odwotania do polskich norm,
dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo. Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty oraz normy zwigzane
z zakresem przeprowadzonego zamierzenia budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest znac
wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
kiére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
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Wykaz norm:

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-EN 10219-2:2007

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czesc¢ 2: Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10219-1:2007

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10224:2006

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 206-1:2014-04

Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1092-
1+A1:2013-07

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tgcznikow i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-B-02481:1998

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 12570:2002

Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego

PN-B-01700:1999

Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia
graficzne

PN-EN 1997-2:2009

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1171:2015-12

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-EN 12266-1:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania
obowigzkowe

PN-EN 12266-2:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 2: Badania,
procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania dodatkowe

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czes¢ 1: Postanowienia ogélne

PN-EN 12201-
2+A1:2013-12

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czesc¢ 2: Rury
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PN-EN 12201-
3+A1:2013-05

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen(PE) -- Cze$¢ 4: Armatura
do systemoOw przesytania wody

PN-EN 13789:2010

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
PN. Czesci 1-4

PN-EN 1515-1:2002

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 1: Dobér $rub i nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 2: Klasyfikacja materiatow
na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04

Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potgczen kotnierzowych
okragtych z uszczelkg -- Czes¢ 1: Metoda obliczeniowa

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN ISO 225:2010

Czesci ztgczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-EN 480-2:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 558+A1:2012

Armatura przemystowa -- Diugosci zabudowy armatury metalowej prostej
i katowej do rurociggdw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy

PN-EN 736-1:1998

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje typéw armatury

PN-EN 736-2:2016-06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje elementéw armatury

PN-EN 736-3:2010

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Czes¢ 3: Definicje terminéw
ogdinych

PN-EN 933-1:2012

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN ISO
9969:2016-02

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci obwodowej

PN-EN ISO 3126:2006

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z tworzy
sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw

PN-1S0 4200:1998

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary, i masy na
jednostke dtugosci.

PN-1SO 3545-1:1996

Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych.
Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okrggtym.

PN-ISO 5252:1996

Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-1SO 6935-1:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
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PN-1SO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kétka reczne.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

PN-EN 61140:2016-07

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzgdzen.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-HD 60364-4-
41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-
42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-
43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-
442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa - Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi
wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia.

PN-HD 60364-4-
443:2016-03

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi

i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-
444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa - Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-
51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine

PN-HD 60364-5-
52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-
523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw

PN-HD 60364-5-
534:2016-04

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami
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PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
54:2011 wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia

551:2010 elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pragdotwércze
PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
559:2012 wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe

i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-

£6:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-

56:2010/A1:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz

PN-HD 60364-5- wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
56:2010/A11:2014-01

PN-HD 60364-6:2016-
07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 124-1:2015-07 | Zwieniczenia wpustéw sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan

PN-EN 124-2:2015-07 | zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czes¢ 2: Zwiehczenia wpustdw i studzienek
witazowych wykonane z zeliwa

PN-EN 1917:2004 o o _ .
Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 752:2008
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 12666-
1+A1:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

a) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002 r. z pozniejszymi zmianami.

b) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych
i konserwaciji sieci kanalizacyjnych.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE.
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkdéw dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania
sciekdéw do urzadzen kanalizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie
wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe,
oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegbétowego zakresu i formy planu bezpieczeAstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzajow robdét budowlanych, stwarzajagcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie warunkdw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekédw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. .

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
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x) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne.

y) Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. 0 normalizacji.

z) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

aa) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne.

bb) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

cc) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy.

dd) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

ee) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska.

) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym

odprowadzaniu $ciekow.

0g) Dyrektywa Rady nr 85/337/EWG z dn. 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow
wywieranych przez niektre przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko

hh) WTWIORBM Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-
Montazowych - ITB

i) WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggdw z Tworzyw
Sztucznych — ITB

i) Dyrektywa 2006/42/WE w sprawie maszyn

kk) Dyrektywa 2000/14/WE emisja hatasu do sSrodowiska prze urzadzenia stosowane na
zewnatrz

I) Dyrektywa 2004/108/WE Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna

mm) Dyrektywa 2009/105/WE Proste zbiorniki cisnieniowe

nn) Dyrektywa 94/9/WE Urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (ATEX)

ff

Uwaga: Obowigzujacg edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie p6zniej,
niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.

4. INNE POSIADANE INFORMACJE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO
ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

e Zatgcznik nr 1 — Plan orientacyjny

e Zalgcznik nr 2 — Mapy zasadnicze z naniesiong lokalizacjg inwestycji z podziatem na
poszczegoblne zadania

e Zatgcznik nr 3 — Pismo Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w Zielonej
Gorze z dnia 23.08.2021 r.

e Zatacznik nr 4 — Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach Burmistrza Kozuchowa
z dnia 23.09.2021 r.

e Zatgcznik nr 5 — Dokumentacja badan podtoza gruntowego pod kanalizacje — sierpien
2021 r.;

e Zalgcznik nr 6 — Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA — dla
przepompowni $ciekéw w ul. Dworcowej z dnia 07.09.2021 r.

e Zalgcznik nr 7 — Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA — dla
lokalnego punktu ttocznego w Czciradzu z dnia 07.09.2021 r.

e Zatgcznik nr 8 — Wstepne warunki odtworzenia drég gminnych wydane przez Burmistrza
Kozuchowa z dnia 27.08.2021 r.

e Zatgcznik nr 9 - Oswiadczenie Gminy Kozuchéw o dysponowaniu terenem — dziatka
nr 237/10 obreb 1 Kozuchéw oraz dziatka nr 153 obreb Czciradz, gmina Kozuchéw
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Zatgcznik nr 10 — Warunki techniczne wydane przez Przedsiebiorstwo Ustug
Komunalnych USKOM Sp. z 0.0. w Kozuchowie z dnia 27.07.2021 r.

Zatacznik nr 11 — Inwentaryzacja zielenie — sierpien 2021 r.

Zatgcznik nr 12 — Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego

Zatacznik nr 13 — Zalety wykonania kanalizacji sanitarnej z rur z tworzyw sztucznych
Zatgcznik nr 14 — Umowa przytagczeniowa ENEA dla istniejgcych przy ul. Kwiatowej
i Spétdzielczej w Kozuchowie przepompowni sciekow
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